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Fremtidens havrom

Skal bidra til en fundamental
endring av hvordan havvind

utvikles og bygges
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Wergelandgruppen Windport gnsker & Brevik Engineering satser
satser pa vindkraft- ta en solid posisjon pa karbonfangst, transport
industrien. innenfor havvind. oglagring av COo.
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I prosjektet True Blue, har vann fatten
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Norsk offshore- og shippingkompetanse
kan gi et konkurransefortrinn for
havvind.
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Denblaekonomien

Slik kan skipsfartsnaringen bli mer
digitale, smarte og ikke minst
beerekraftige.
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- Vima bruke havet
pa en smartere mate

Myndighetene og havnaeringene ma samarbeide for & finne mer baerekraftige alternativ.

kal man lykkes i 4 nd 2030-malene,

sa mé& man ta i bruk havet, men

det ma skje pa en smartere mate

enn det vi gjor i dag, sier Erik
Giercksky, leder for UN Global Compacts
internasjonale havarbeid.

Havet er en viktig del av verdens-
gkonomien. Hele 80 prosent av alle varer
flyttes pa kjgl pa verdenshavene, omtrent
en tredel av verdens energi produseres
offshore, og sjpmat utgjer en betydelig del
av verdens matfat.

Havnzeringene spiller en sentral rolle
- Ser vi fremover, vil havneeringenes
lgsninger veere helt avgjgrende for at vi
skal na klima- og baerekraftsmalene,
sier Giercksky. Vi mé gjgre mer i havet,
men det ma gjgres smartere og med et
mindre fotavtrykk.

Tidligere har det veert for lite fokus pa
havet. Det har vaert brukt som en
sgppelplass for kloakk, industriutslipp og
ikke minst plast og avfall. Havets helse er
ogsa et av klimaendringenes forste offer.

- Havet har ogsa veert darlig
regulert. Det som gjelder for eksempel
for oppdrettsneeringen i ett land er
annerledes regulert i et annet, s vi prgver
& hjelpe bdde myndigheter og neeringsliv &
etablere standarder og
prinsipper for sektorene, sier han.

- God havforvaltning er avgjorende for
& kunne investere langsiktig. BAde under
klimatoppmetet i Glasgow og UNEA-
mgtet i Nairobi, s& vi hvordan land n&
gnsker & styrke internasjonalt samarbeid
og regelverk.

- Fra vér side jobber vi med neerings-
livet og arbeidstakerorganisasjoner for &

styrke internasjonal havforvaltning. Her
er Hpynivapanelet for en beerekraftig
havgkonomi et viktig initiativ.

- Det som er interessant, er at Norge har
kompetanse og kapasitet til 4 kunne
veere ledende aktgr i denne omstilingen,
vi har en komplett havklynge med
ledende internasjonal kompetanse.
Ogsé utviklingen av standarder, regler
og politikk kan eksporteres, den norske
modellen med trepartssamarbeid, som
inkluderer arbeidstakere, arbeidsgivere
og myndigheter, er en tilneerming jeg
tror er grunnleggende for & lykkes, sier
Giercksky.

Norge har en teknologiledende maritim
flate, og har lenge veert ledende pa
lakseoppdrett, offshore olje og gass,
flytende installasjoner, spesialskipsfart
og tjenester som forsikring, finans og
Kklasseselskaper.

Holdningen til baerekraft har endret seg
De siste rene har det veert en markant
holdningsendring innen havneaeringene.
Beerekraft og klimamal er gétt over fra a
veere noe som kanskje ble nevnt i
arsrapporten, til & bli noe som tas pa
alvor av bedriftenes finansdirektgrer.

— Vi ser heldigvis en stor appetitt i
finansmarkedene pa 4 investere i grgnne
og beerekraftige lgsninger, sier Giercksky.

12019 introduserte UNGC et ramme-
verk for beerekraftige havinvesteringer
sammen med Verdensbanken, the Blue
Bond Framework. Dette rammeverket
gjor det mulig for havgiende bedrifter
med beerekraftige prosjekter & utstede bla
obligasjonslan.

- Skal finansdirektgrer attrahere

OONN ‘0L04

Erik Giercksky
Leder for UN Global Compacts
Internasjonale havarbeid

penger i markedet, s& méa de vise

sine investorer at de er attraktive pa
beerekraftslgsninger. Dette er vannskillet
i beerekraftsarbeidet, sier Giercksky.

I dag forventer investorene og kundene
lavest mulig utslipp. Vitenskapsbaserte
klimamal er derfor blitt en viktig del av
finansieringen og tvinger havneaeringene
til & ta baerekraftige valg.

- Vi trenger gode reguleringer og
forutsigbare politiske forpliktelser, men
kommer ikke i méal med politikk alene. Vi
trenger bedriftenes evne til & investere,
innovere og operere i havet, avslutter
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Geir Haoy
Konsernsjefi
Kongsberg Gruppen

“Teknologi er del av Izsningen. Innenfor havrommet leverer viteknologi i hele spennet fra undervannslgsninger via marine operasjoner til bruk av satellitteknologi”, forteller
konsernsjefi Kongsberg Gruppen Geir Hagy.

Slik skal Norge bli en
stormaktinnen havvind

Vima ha mer havvind,
og det raskt. Havroms-
kompetanse er ngkkelen.

erden star overfor
en rekke utfordringer
innen klima- og miljg,
transport, energi,
sikkerhet, mat,
naturressurser og
biologisk mangfold.
Teknologi er del av lgsningen. Innenfor
havrommet leverer vi teknologi i hele
spennet fra undervannslgsninger
via marine operasjoner til bruk av
satellitteknologi, forteller konsernsjef
i Kongsberg Gruppen Geir Hagy.

Han er opptatt av et forpliktende
engasjement fra naeringslivet for & lgse
klima- og miljgutfordringer. Selv bidrar
Kongsberg Gruppen blant annet i rollen
som teknologir&dgiver og samarbeids-
partner for FNs havpanel.

— Vi gnsker & bruke stemmen vér for 4
fremme beerekraftig forvaltning og bruk
av havet. Havvind er et av omradene der vi
kan bidra - samtidig som vi bygger en ny
eksportindustri for Norge, sier Hagy.

Forbli en kraftstormakt

Fossil energi vil utgjgre stadig mindre

av var samlede energibruk. Samtidig har
Norge mulighet til 4 bidra med havvind
for & erstatte fossil energi. Slik kan vi forbli
en kraftstormakt ogsé i fremtiden.

- Norge har store havarealer og kanskje
Europas beste vindkraftressurser. Vi kan
bygge ut langt mer havvind enn de fleste,
spesielt nar flytende vind om f4 ar
forventes & kunne konkurrere med

bunnfast havvind. Dette gir mulighet for
industribygging og eksport knyttet til
utbygging og drift av havvind, sier Vidar
Smines, Vice President i Kongsberg
Maritime, - og papeker noen ngkkel-
faktorer for 4 lykkes med storstilt
oppskalering av havvind:

1. Vima sikre konkurransekraft i
forhold til fossile energikilder.

2. Vi ma handtere variabiliteten til
havvind nar denne blir en stgrre del
av var energimiks.

3. Vima ivareta miljget og redusere
interessekonflikter knyttet til
utbygging og drift.

4. Vima muliggjere industriell
oppskalering ved & avhjelpe
flaskehalser.

Konkurransekraften
Jo lavere kostnad, jo raskere kan havvind
fortrenge fossil energi.

- Kongsberg Maritime har allerede
bidratt til lasninger for mer effektiv
installasjon av bunnfaste fundamenter
fra flytende fartgy. Vi er nd i gang med &
utvikle ny metodikk, fartgylgsninger og
handteringsutstyr for raskere
installasjon ogsa av flytende turbiner,
inkludert utlegg av ankre og fortgyninger,
uttauing av flytende turbiner, oppankring
og tilkobling til elektriske kabler. Her
far vi benyttet Kongsberg Maritime sin
kjernekompetanse til fulle, sier Smines.

Variabiliteten

Vi star né i et paradigmeskifte, der verden
ma gjgre et skifte fra fossil energi, som er
stabil, billig 4 lagre og enkel 4 regulere,

til et mangfold av fornybare energikilder
med en annen dynamikk. Vindkraft
varierer med veeret, og solkraft varierer

med dggnets gang. For & sikre kraft nar vi
trenger den, mé vi kunne regulere og lagre
en andel av energiproduksjonen.

- Vi ser pd muligheten for & konvertere
havvind til hydrogen, og eventuelt videre
til ammoniakk, syntetisk LNG eller andre
energibeerere, slik at energien kan lagres
til senere bruk. Slik kan vi lgse mye av
utfordringen knyttet til variabilitet. Vi tror
det er mest kostnadseffektivt & produsere
hydrogen neermest mulig energikilden, og
at offshore hydrogenproduksjon derfor er
spesielt interessant, forteller Smines.

Redusere interessekonflikter
Inngéende kunnskap om havmiljp og
miljekonsekvenser er avgjorende for
forsvarlig utbygging. Kongsberg Maritime
er verdensledende innen marinbiologi- og
havbunnskartlegging, men stadig mer
engasjert ogsa i overvakning av havmiljg
og fugleliv pa og over vann.

- Vi leverer og utvikler nye
ubemannede farkoster for kostnads-
effektiv kartlegging og overvakning.

Med lavere kostnad blir det mulig &
innhente et langt bedre datagrunnlag for
lokalisering og tildeling av utbyggings-
tillatelser. Dessuten blir det mulig med
kontinuerlig miljgovervakning gjennom
vindparkens levetid. P4 samme mate
som Norge har etablert verdensledende
miljgstandarder for petroleumsindustri
og fiskeriforvaltning, kan vi etablere en
ny miljgstandard for havvind, utfordrer
Smines.

En annen ambisjon for Kongsberg
Gruppen, er sameksistens mellom flere
havneeringer i vindparker.

- Vi tilbyr allerede lgsninger for
operasjonsovervakning i vindparker og
mer palitelig drift- og styring av skip. Ved
& kombinere dette med nye lgsninger

for risikobasert operasjonsstyring, tror

vi at fiskeri og havbruk i mange tilfeller
kan tillates i vindparker uten & g pa
bekostning av sikkerhet og milja, pApeker
Smines.

Industriell oppskalering

Smines understreker at rask oppskalering
av havvind setter store krav til
leverandgrindustrien, og illustrerer med
et eksempel: Det er omkring 300 000
vindturbinteknikere i Europa i dag. Bare
ilgpet av de neste fem arene vil det veere
behov for 300 000 til!

- Vi har nd under utvikling digitale
lgsninger som setter brukerne av vare
logistikkfartgyer i stand til & prognostisere
ytelser og bedre planlegge bruken av
fartgyene, slik at venting og dgdtid for
vindturbinteknikerne kan minimeres
— for trolig blir knapphet pé teknikere
en stgrre utfordring enn tilgang pé skip,
understreker Smines.

- Vér tilneerming til maritime
operasjoner reflekterer en helt
grunnleggende forskKjell fra olje og gass,
nemlig et nytt tankesett. Mens vi er vant
til en prosjektorientering i store olje- og
gassprosjekter, méa vi ha en langt stgrre
prosessorientering innen havvind - der
vi skal installere og drifte kanskje 100
eller 200 vindturbiner i hver vindpark. I
en prosessorientering handler mye om
orkestrering av operasjoner og ledelse
av personell, med fokus pa tidsbruk og
enhetskostnader.

For 4 understreke vesentligheten av
& kombinere havromskompetanse og
prosessorientering avslutter Vidar Smines
med et eksempel:

- Offshore vind er som en fabrikk, men
med den forskjell at vind, veer og balger
slar inn over fabrikkgulvet! B
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Lyset styres slik at det er soner i parken med mindre lys om natten for & hensynta plante- og dyreliv.
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Parken skal ligge i strandkanten, noe som gjar det naturlig & inkludere vann i prosjektet pa ulike méater.

White arkitekter med blatt byggeprosjekt

White arkitekter er
en av Skandinavias
ledende arkitekt-
kontorer. Vi jobber
med bzerekraftig
arkitektur, urban
design, landskaps-
arkitektur og
interigrdesign for
navaerende og
fremtidige
generasjoner.

whitearkitekter.com

71437,
WILE:

| prosjektet True Blue har
vann fatt en helt spesiell
plass. Da Bergen
kommune utlyste den
begrensede plan- og
designkonkurransen om
bystrand og ny park ved
Store Lungegardsvann, var
det White arkitekter som
stakk av med seieren.

rkitektkontoret er et av
Skandinavias ledende
arkitektkollektiver
innen beerekraftig
arkitektur, urban
design, landskap-
sarkitektur, interigr og
belysning.

Fokus pavann

White arkitekter Oslo har valgt &
spesialisere seg pa prosjekter med fokus
pa det bl& element - under en baerekraftig
paraply. De mener at vann vil fa en sentral
plass i samtlige prosjekter i tiden frem-
over.

- Vijobber med beerekraftige prosjekter
og har fokus pa vann. Dette gjelder
prosjekter beliggende ved vann,
overvannshindtering og naturens evne
til & rense vann, sier Gina Bast
Mossige, arkitekt og prosjektleder for True
Blue-prosjektet.

Oslo-kontoret ble etablert i 2012 da
White arkitekter (med Rodeo) vant
konkurransen om utviklingen av
Havnepromenaden i Oslo. Dette er et
Fjordbyprosjekt med fokus pa sosial
beerekraft. Strategiplanen varer frem til
2040 og har dannet grunnlaget for den
vellykkede etableringen langs havne-
fronten i Oslo mellom Frognerstranda og
Grgnlikaia.

White arkitekter setter av store ressurser
til interne forskningsprosjekter. Dette for
& gke kunnskapen om bl.a vann i bygge-
prosjekter.

- Vi setter arlig av ti prosent av konsernets
overskudd til interne forsknings-
prosjekter. 12019 var vi partner i Oslo
Miljphovedstad, med eget forsknings-
prosjekt med fokus pa vann. Vi har jobbet
hardt for 4 bygge opp kunnskapsnivaet
rundt det blé element med flere pdgdende
relevante prosjekter, blant annet
bystrandprosjektet i Bergen, sier arkitekt
Rebekah Schaberg.

White arkitekter Oslo har ogsa lansert
en egen podcastserie «Can Architecture
Fix This?» I fgrste sesong er utfordringer
knyttet til vann og hvordan vi som
designere og planleggere kan ivareta vann
som element i prosjektene, tematisert.

Et ambisigst parkprosjekt

Den nye byparken og bystranden i

Bergen ligger langs Store Lungegardsvann
og strekker seg en kilometer fra AdO
arena til Flgen. Byplangrepet, med parken
i sentrum, vil redefinere koblingen
mellom Bergen sentrum og Mgllendal.

Navnet True Blue gjenspeiler det
sentrale temaet i parken, nemlig vann.
Parken skal ligge i strandkanten, noe
som gjor det naturlig & inkludere vann i
prosjektet pa ulike maéter.

Det spesielle med prosjektet, er at park-
en dannes oppa steinfyllingen utvunnet i
forbindelse med etablering av bybanen.

Dette «ikke-landet» transformeres og
avsettes til en bla-grgnn offentlig park
og bystrand med fokus pa gkologi og
beerekraft.

- Det er prisverdig av Bergen kommune
& ha hgye beaerekraftsambisjoner, sier
Mossige.

Okologi og bzerekraft

True Blue er et stort og komplekst prosjekt
som ikke bare hensyntar mennesker, men
ogsa plante- og dyreliv over og under
vann. Livet ved vannet bidrar ogsa til liv i
vannet.

- White arkitekter har blant annet
utviklet et system for naturlig rensing av
tilfgrselsvann samt tiltak for 4 gke det
biologisk mangfoldet i undervanns-
miljget. Regnvannet handteres apent
i parken og legger til rette for et starre
biologisk mangfold fordi det vil veere mer

2

attraktivt for fugler, planter og insekter,
sier Mossige.

Dette er en allsidig park hvor man enten
kan besgke de ulike aktivitetene eller
folge kyststien som bukter seg gjennom
omradet. Selve parkomradet er inndelt i
tre soner.

— Neermest sentrum ligger det urbane
omradet, hvor det legges til rette for
aktivitet. Det ligger like i naerheten av
et bybanestopp og som gjar det enkelt
& komme seg dit. Her vil det ligge en
bystrand og ulike aktivitetsomrader -
skateomrade, lekeplasser, sandvolleyball,
flytebrygge, stupetarn og badstue.

Deretter fglger et naturomrade med en
flo- og fjeeresone. Dette omradet er minst
tilrettelagt for menneskelig aktivitet.
Dette for & skape gode synergier mellom
land og vann til fordel for det biologiske
mangfoldet. Lengst sgr i parken finner vi
et «<svaberg» og en grgnn lunge som ogsa
vil bli en aktiv og rekreativ badeplass.

Arkitektene har ogsé arbeidet grundig
med belysningskonseptet.

- Parkbelysningen er viktig for total-
opplevelsen. Vi har jobbet nennsomt med
hvordan parken skal belyses. Lyset styres
slik at det er soner i parken med mindre
lys om natten for 4 hensynta plante- og
dyreliv. Det handler om & skape trygghet
og samtidig forhindre at man belaster
naturen med kunstig belysning. Dette
med lysforurensning er jo mer og mer
aktuelt, avslutter Mossige.

White inngér i UN GLOBAL Network.
Mer info om kontoret, satsingen og de
unike og baerekraftige prosjektene finnes
her: whitearkitekter.com m
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Gina Bast Mossige
Arkitekt,

White arkitekter
Prosjektleder

True Blue

Rebekah Schaberg
Arkitekt,
White arkitekter

Her kan du lytte til
White arkitekter
Oslo sin egen
podcastserie,
«Can Architecture
Fix This?»
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Det skal bygges ut
havvind i Nordsjgen
utenfor Agder,
Rogaland og
Vestland fylke.
NORCE gnsker &
bidra il at sgknads-
prosessen fra
beslutningtil endelig
utbygging blir
raskere enn hittil.
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NORCE arbeider
for & finne lgsninger
som kommer
fellesskapet til
gode og som gker
den beaerekraftige
verdiskapningen,
bade nasjonalt og
globalt.

Les mer pa:
norceresearch.no
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Tverrtaglig samarbeld
| utbygging av havvind

ImpactWind Sgrvest er et
prosjekt hvor NORCE,

| samarbeid med sine
forsknings- og industri-
partnere, skal bidra til en
fundamental endring av
hvordan havvind utvikles

og bygges.

i sikter mot en raskere
og mer baerekraftig
utbygging og
etablering av en
felles kunnskapsbase
for deltakerne, sier
prosjektlederen og
seniorforsker i NORCE, Atle Blomgren.

Alle erkjenner at verdens energibehov
ma dekkes pa en mer beerekraftig mate.
Havvindsatsingen vil bidra til grgnn
omstilling av samfunnet, skape nye
arbeidsplasser og frembringe den
ngdvendige kompetansen for 4 komme
videre.

Gaér det raskt nok?

- Det haster med & fa innsamlet
relevante data som underlag for havvind-
satsingen, sier Blomgren.

Det skal bygges ut havvind i Nordsjgen
utenfor Agder, Rogaland og Vestland
fylke. NORCE gnsker & bidra til at
sgknadsprosessen fra beslutning til
endelig utbygging blir raskere enn hittil.

Et viktig samarbeid
- Jeg tror mye av grunnen til at vi lykkes
med & samle partnerne i dette prosjektet
er at vi fikk med oss interessenter langs
hele kysten. Omrédet ligger naturlig
til rette for et samarbeid med s@r-vest
fylkene og neeringslivet.

Prosjektet utgjor et tverrfaglig
samarbeidskonsortsium pa tvers av

forskningsinstitusjoner, energiklynger,
industri og annet neeringsliv. Dette
omfatter i dag blant annet Universitetet i
Agder, Universitetet i Bergen,
Universitetet i Stavanger, NorSea Group,
Aker Offshore Wind, Norseman Wind,
Shell, BKK, Agder Energi, Nordic Circles
og Deep Wind Offshore.

Og flere er velkommen til 4 bidra &
styrke forsknings- og utredningskapasitet.

- Industripartnere som ellers
konkurrerer velger & dele kunnskap og
data. Kunnskapsdeling pé tvers ulike
industrier gjor oss attraktive ogsé for
andre. Vi opplever at flere gnsker & ta del i
dette, og vi er apne for og ta imot flere.

Spesifikk kompetanse mot havvind
Resultatene fra prosjektet vil bidra til &
fremheve nye industrielle muligheter

for norsk havindustri. I tillegg ogsé legge
til rette for etablering av gode videre- og
etterutdanningstilbud innen alle aspekter
av havvind.

- Vi har allerede flere utdanningstilbud
som er relevante for havvind, men det er
kompetansemangler innen blant annet
de rent tekniske fagene, hevder Elisabeth
Haugland Austrheim, som er forsker og
administrator for ImpactWind Servest.

Austrheim var med & utarbeide
rapporten «Kartlegging av norske
kompetansemiljger», som var del av
prosjektet «Leveransemodeller for
havvind», der det ble gjennomfgrt intervju
av utbyggere og utdanningsinstitusjoner.
P4 et overordnet niva fant de for eksempel
at det er kompetansehull innenfor
vindteknikk og reparasjon av turbin-
blader.

- Intervjuene leerte oss at vi allerede har
et godt generelt grunnlag, men det mé&
legges bedre til rette for mer spesialisering
mot fremtidens drift og vedlikehold av
vindturbiner til havs, sier Austrheim.

Hun anbefaler at utdannings-
institusjonene tar opp denne trdden og
kommer med tilbud om dette. For mange
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Thomas Gunnar
Dahlgren
Forsker i NORCE

Elisabeth
Austrheim

Forsker og
administrator for
ImpactWind Servest

Atle Blomgren
Prosjektleder og
seniorforsker i
NORCE

av dagens studietilbud skal ikke store
endringer til for & tilrettelegge for en mer
spesialisert vindkompetanse.

- Vi ser en stor etterspgrsel etter mer
kunnskap om havvind i industrien. Dette
mé mgtes av at alle relevante fag finner
sin plass og med forholdsvis smé steg gker
sine tilbud med en bedre vinkling mot
havvind.

Miljo i fokus

Mulige negative konsekvenser for
omgivelsene, spesielt for dyrelivet, er noe
av grunnen til at havvindutbygging mater
motgang. Prosjektet belyser at spknad- og
utbyggingsprosess kan gjgres raskere uten
at det gar ut over hensynet til miljget eller
kvaliteten til konsekvensutredningene.

Der industri, konsulentselskap og
myndigheter mgter nye utfordringer,
hjelper NORCE til med & frembringe
ngdvendig forskningsbasert kunnskap.

- Vi gnsker et kapasitetslgft giennom a
koble sammen universiteter,
forskningsinstitutt og industri. Det er
selve grunntanken i prosjektet, sier
Thomas Dahlgren, som er forsker i
NORCE.

Han legger ogsé til at industripartene
ikke vil trenge & spekulere rundt
miljorisikoen i prosjektet.

- Alle deler kunnskap rundt miljg-
effektene, har felles dataunderlag og
trenger ikke benytte miljputrednings-
kompetanse som et konkurranseverktgy.

- Vi ser, tvert imot, en vilje til
kunnskapsdeling pa tvers av industriene
og institusjonene som bade er effektivt og
ressursvarende, svarer Dahlgren.

Prosjektet lever videre

Blomgren legger til viktigheten av
kapasitetslgft og papeker at det skal veere
noe igjen nér prosjektet er ferdig.

- Dette er et beerekraftig prosjekt, og nar
det er avsluttet s skal det ha bidratt til ny
kunnskap og nye aktiviteter som kan leve
videre, avslutter han. &
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Norsk leverandorindustri
kan lede ani havvindracet

Nar Norge na girer opp
pa havvind, bygger vi
samtidig opp en ny stor
leverandgrindustri.

& grunn av kompetansen vi har

fra mange &r med teknologi-

utvikling for olje og gass-sektoren,

er vi langt fremme pa flytende
havvind, forklarer Arvid Nesse, leder i
Norwegian Offshore Wind.

Den norske havvindsektoren har vokst
voldsomt de siste arene. Et mangfold av
norske aktgrer kaster seg inn i industrien,
enten som utviklere av havvindparker
eller som leverandgren av tjenester.

- Havvind handler om mer enn bare
vindturbinen du ser. Det er en stor
leverandgrindustri her, alt fra solide
rederier til ferske tech-selskaper. Dette er
en satsing som gir mange ringer i vann og
som allerede skaper nye arbeidsplasser
over hele landet, sier Nesse.

To planlagte havvindparker

12020 &pnet regjeringen Solberg for
utbygging av to havvindparker i Norge.
Serlige Nordsjg II blir et felt med bunn-
faste havvindmeller, mens Utsira Nord

blir en av verdens forste flytende storskala
havvindparker.

- Disse to prosjektene blir helt
avgjgrende ndr vi skal bygge opp et solid
hjemmemarked. For bide leverandgr-
kjeden og utviklere er det viktig at vi
lykkes hjemme. Det vil styrke oss i den
internasjonale konkurransen om
eksportandeler, sier Nesse.

Havvindklyngen mener Norge innen
2050 bgr ha et méal om & produsere 30
GW havvind. Til sammenlikning er EUs
samlede mal 300 GW. En rapport fra
Menon Economics slar fast at Norge kan
ta hele 20 prosent av det globale flytende
havvindmarkedet.

— Men det fordrer at vi far opp farten,
og ogsa vager a tenke stort, sier Nesse, og
utdyper:

- P& Utsira Nord ved kysten av
Rogaland er det apnet for & bygge ut tre
omrader p4 500 MW hver. Potensialet i det
avsatte omridet er mye stgrre! Vi mener
det mé apnes for ytterlige to omrader med
500 MW hver. Det vil sikre et mangfold av
aktgrer og prosjekter.

Nylig ga Skottland tilsagn til et kjempe-
prosjekt i Nordsjgen som fir en kapasitet
pa hele 25 GW.

- Det er ogsa flere land som puster oss i
nakken, advarer Nesse.
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Arvid Nesse,
Leder i Norwegian
Offshore Wind
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Norge har viktige fortrinn

For a sikre at ny teknologi er driftssikker
er testing helt essensielt. PA Marin Energi
Testsenter (METCentre) utenfor Karmgy
star blant andre verdens fgrste flytende
havvindmglle. To turbiner produserer
kraft til det norske strgmnettet, og flere
aktgrer skal teste sin teknologi her.

- Vi er verdensledende pa testing. Det
gir oss ogsa fortrinn innen eksport, og
ikke minst er det viktig for & forske pa
hvordan turbinene pavirker marint liv og
fugler, sier Nesse.

Itillegg er det dypt vann langs norske-
kysten, noe som gjgr norske havner og
verft egnet for produksjon og transport av
flytende havvind.

- I Norge har vi ogsa et lavt konfliktniva,
og aktgrer med ulike interesser pa havet
har en god tone for a sikre sameksistens,
sier Nesse. ®

& mediaplanet

Et mangfold av
norske aktgrer
kasterseginni
industrien.

Flytende havvind

kan overtapa

grunnere vanndyp

Windbarge er en ny type flytekonstruksjon for
flytende havvindturbiner med et unikt
forankringskonsept, som muliggjer kostnads-
effektiv og energieffektiv energiproduksjon til havs
med et ekstremt lite fotavtrykk pa havbunnen.

lytekonstruksjon kan utnytte nye

havomrader langt fra land og p&

grunnere vann hvor dagens

teknologi vil kreve bunnfaste
lgsninger. Dette apner for helt nye méter
& drive havbaserte vindparker pa med
flyttbare strukturer.

- WindBargen er kostnadseffektiv fordi
konseptet baserer seg pa byggemetoder
som allerede er utviklet i skipsindustrien.
Den er energieffektiv fordi den enkelt
kan mangvreres bort fra leomrédet til
oppstrgmsturbiner og med dette hente ut
mer vindenergi. Den har et lite fotavtrykk
fordi den kun har ett forankringspunkt pa
havbunnen, sier Jorgen R. Krokstad, Daglig
leder i GFMS.

Lang erfaring
Teknologien er utviklet for & veere konkur-
ransedyktig der det er ugunstige bunnfor-
hold. For eksempel i @stersjgen, hvor det er
gigantiske planer for havvindutbygginger
iregi av Sverige. Det som har skjedd i Eu-
ropa pa energisektoren i det siste akselerer
utviklingen ytterligere.

Griinderne til WindBarge har lang

erfaring bade fra vindindustrien og
maritim virksombhet.

- Med smarte Igsninger kan flytende
havvind konkurrere med vindproduksjon
pa land, samt bunnfaste produksjon pa
havdyp fra 30 meter og dypere, sier
Krokstad.

Dette har fort til at Vattenfall, Sveriges
stgrste energiprodusent og en betydelig
internasjonal aktgr innenfor havvind, har
fatt gynene opp for konseptet og gnsker a
veere en partner i den videre utviklingen av
WindBarge.

- Selve produksjonen av WindBargen
vil ogsé benytte lgsninger fra skips-
byggingsindustrien i Norge. Den
opprinnelige ideen var & modifisere
velkjente design av lektere, og kombinere
dette med avansert forankrings-
kompetanse fra olje&gass. Resultatet ble en
enkel flytende struktur som lever sammen
med ankersystemet, sier Krokstad.

Enkel og rask flytting

Diskusjoner med samarbeidspartner Fosen
Yards pa Rissa har fgrt frem til spennende
muligheter for verftbasert produksjon.

SV SW49 ‘0104

JorgenR.
Krokstad
Daglig leder GFMS

WindBarge vil ha en dypgang mellom
seks til ti meter, avhengig av turbin-
sterrelsen som planlegges opp mot 20
MW. Dette muliggj@r installasjon av
flyterens gigantiske vindturbin ved kai,
for hele installasjonen taues til vind-
parken.

- Enkeltlinjefortgyningen gjgr instal-
lasjon og flytting av WindBarge enkelt
og raskt. Bade for hovedvedlikehold og
for flytting mot nye lokaliteter. Dette gjor
det enkelt & fjerne alle komponenter etter
endt levetid, sier Krokstad.

Selskapet som utvikler WindBarge
heter Green Floating Marine Structures
(GFMS AS) og er lokalisert i Trondheim
kommune. Selskapet er fremdeles i en
tidlig fase av utviklingen, og har etablert
dyktige utviklings- samarbeidspartnere
som Vattenfall, Fosen Yard, APL (NOV),
EDR&Medeso, NTNU, Norconsult, og
CFD Marine.

- Vi gnsker & komme i kontakt med
flere interessenter, inklusive kapital-
sterke investorer som skal veere med &
drive denne muligheten fremover,
avslutter Jgrgen R. Krokstad. B

SV SW49 ‘0104

WindBarge vilhaen
dypgang mellom
seks til timeter,
avhengig av turbin-
stgrrelsen som
planlegges opp mot
20 MW.

GFMS
WINDRARGE
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Wergelandgruppen som er en stor familiebedrift med 130 ansatte, har na et stort industriomrade med kapasitet til & ta imot store vindkraftprosjekter.
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Wergelandgruppen satser
pa vindkraftindustrien

Wergelandgruppen har de siste tretti arene utviklet en stor industrihavn i Fensfjordbassenget vis-a-vis
Mongstad, og er na klar for & ta del i det grenne skiftet.

Hywind Tampen
blir verdens

forste flytende
havvindpark som
skal forsyne olje og
gassinstallasjoner

med fornybar energi.

Les mer pa:
wergeland.com

Wergelandgruppa

iligger strategisk
plassert i henhold til
havvindaktiviteten
i Norge, vi har stort
areal, ligger godt
plassert med tanke pa
transport og har stor
vanndybde om det trengs, sier Tom Erik
Sandnes, CCO i Wergeland-gruppen.

Wergelandgruppen som er en stor
familiebedrift med 130 ansatte, har na et
stort industriomride med kapasitet til &
ta imot store vindKkraftprosjekter.

Konsernet er med i Norwegian
Offshore Wind Cluster, og har i dag
kontrakt med Equinor for ssmmen-
stilling av vindturbiner til Hywind
Tampen-prosjektet.

Sammenstilling av vindmgllene er
planlagt til 2022, og vindmgllene skal
forsyne Gullfaks- og Snorre-feltene med
strgm. Dette prosjektet skal bidra til &
videreutvikle flytende havvindteknologi
og redusere kostnader for fremtidige
flytende havvindparker.

En industrihavn med mange fasiliteter
Arealet som er satt av til flytende vind er
pa 190 000 m2. Dette omradet leies i dag
av Equinor i forbindelse med Hywind
Tampen-prosjektet.

- Vi har 400 000 m2 ekstra som vi kan
spille pA med tanke pa serieproduksjon,
sier Sandnes.

For tiden holder de ogsa pa 4 bygge en
torrdokk pa 145 x 105 meter og med en
dybde pa 20 meter. Dokken er tiltenkt for
a sjgsette flytere produsert pa land,

eventuelt produksjon av understell i
dokk.

- Vi har tillatelse til & ekspandere
torrdokken med inntil 300 meter. Det vil
isé fall gjgre det mulig & produsere flere
flytere, eller ta andre store byggeprosjekt,
sier Sandnes.

Terrdokken skal veere ferdig i lopet av
&ret, dokkporten vil bli installert i lgpet
av 2023, og de regner med at den vil veere
operasjonell fra 2024.

Et eget betonganlegg pa omradet

De har ogsa et moderne betonganlegg pa
industriomradet, med mulighet

til levering til store prosjekter som
Hywind Tampen eller bygging av
torrdokk.

- Dette er veldig viktig for
karbonavtrykket. Nar tilslaget blir laget
pé& knuselageret som ligger 200 meter fra
tgrrdokken, sé blir det minimalt med
kjgring. Alt dette er jo relevant i det
gronne skiftet, sier Sandnes.

De har ogsa store kapasiteter innen
fortgyningsutstyr, riggsetting og
ankerhindtering. Alt dette er viktig nir
flytende turbiner skal forankres.

- De flytende turbinene skal jo
orankres i noe. Vi har all kjetting- og
ankerhandtering for Hywind Tampen,
sier Sandnes.

Operativ offshorebase

- Vi kan ogsa veere en logistikkhavn for
bunnfaste elementer som monopiles og
jackets. Vi kan montere flytere, vi kan
veere en plass der komponentene

N3IddNYOANVYIIOEIM :0L04

Irene

Wergeland
Kommunikasjons-
direktor
Wergelandgruppen

kommer ferdige, men vi kan ogsé veere et
sted der understellet kommer i deler og
blir montert. Vi kan ogsa veere en
konstruksjonsplass for betongflytere,

der de produseres pa site i en
serieproduksjon, sier Sandnes.

- Vi har alt som trengs for i veere
en fullt operativ offshorebase og har
ngdvendige leverandgrer rundt oss, sier
Sandnes.

Problemet med havvindprosjektene
idag, er at de er veldig dyre. Skal
havvindproduksjon bli levedyktig, ma
det bli mer lgnnsomt & produsere
havvindenergi.

— Det er volum som skal gjgre det
lgnnsomt for alle. Produksjonen skal g&
fort og det skal veere sikkert og effektivt.
Det at vi har kapasitet til & produsere over
50 enheter i aret, det vil si en i uken, er
helt avgjgrende for at man skal fa en
fornuftig kraftpris og lykkes med det i
Norge, avslutter kommunikasjons-
direktgr Irene Wergeland. B

! FAKTA

Dette kan Wergeland-gruppen tilby:

Areal: 190 000 m2, med mulighet for utvidelse.
Tarrdokk: 145x105 meter, og 20 meters dybde.
Base for prosjektgjennomfering, som ligger i
nzerheten av viktig infrastruktur.

i\rlig produksjonskapasitet:
Stalflytere : 50+
Betongflytere: 25-40
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Slik kan rederiene spare
millioner, gke sikkerheten og
bidra til reduksjon av avfall

Saga Subsea er en av Europas starste leverandgrer av MRT-tjenester til offshore og maritim industri.
Fra kontorene i Norge og Las Palmas, kan de sende utstyr og personell over hele verden for & utfare
regelmessige inspeksjoner av stltau av alle typer.

t veldig fatall bedrifter har drevet
med dette i Europa pa fartgy, og
aldri i s& stor skala sa vidt
vi vet, forteller Einar Tollaksvik,
Managing Director i Saga Subsea,
og legger til at dette ikke bare er
en forretningsmessig fordel,
men en stor verdigkning for kunden.

Tilbyr fullstendig tilstandsrapport

Saga Subsea tilbyr en rekke tjenester som

blant annet mobilisering og teknisk statte til
offshore-fartgyer, salg og utleie av undervanns-
utstyr samt Obs. ROV-tjenester. De tilbyr ogsa
vedlikehold og reparasjon av undervannsutstyr,
men det som er i vinden n4, er MRT-inspeksjon
av kabler, for & kunne avdekke forventet levetid,
eller oppdage slitasje tidlig.

- Tidligere var den vanligste metoden a kun
kappe av en vaier i ny og ne, og undersgke
tilstanden rundt kappomradet samt 4 foreta
en destruksjonstest. Det vil si, slite den, til den
ryker. Denne méten sikret kun undersgkelse av
noen deler av vaieren, mens vi, med var
metode kan gi en full rapport av hele vaieren,
sier Tollaksvik

Metoden Tollaksvik snakker om gir ut pa a
frakte maskiner ut til kundene, montere en
magnetisk klemme rundt vaierne og ta et
magnetisk «rgntgenbilde» eller giennomlysning
av vaieren. Slik far du en fullstendig tilstands-
rapport som sier noe om hvordan hele vaieren
ser ut og om den kan leve én til to ar til, eller ber

2

skiftes i neermeste fremtid.

- Nar det kuttes 100 meter jevnt og trutt for
& undersgke vaieren, eller man eventuelt
destruerer den i redsel for at den ikke tiler
pakjenninger, blir dette en stor kostnad for
rederiene. Pris pa en vaier, avhengig av tykkelse
kan variere mellom én til ti millioner. Var visjon
er & gi en verdi til vare kunder, ikke bare
kostnader, forteller Tollaksvik.

Added value

Selskapet pa rundt 30 ansatte, har veert
Gasellebedrift tre ar pa rad (2017, 2018 0g 2019),
to av disse drene som Gasellevinner og blitt
nominert til Rystad Energy-prisen i 2017.

Virksomheten har kontorer i Haugesund og i
Las Palmas noe som gir en forenklet logistikk
og enkelhet for kunder i hele verden. Tollaksvik
forteller at den neste destinasjonen for
MRT-inspeksjon er Kongo, og at flere og flere
oppdager denne muligheten for inspeksjon.

- Det er viktig at olje- og energiselskapene far
opp #ynene i henhold til sikkerhetsaspektet,
men ogsd med tanke p& FNs baerekraftmél. Dette
er en added value, som kan fgres direkte til
kundens verdikjede og det vil gi en positiv
balanse i henhold til beerekraftsmélene, forklarer
Tollaksvik. En vaier er ofte full av olje og gris og
er ikke laget for 100 prosent gjenvinning,
forteller han videre. Ved & beholde vaieren i én til
to ar til, sparer rederiet penger, samtidig som de
er med pa 4 redusere avfall.

Hoye krav til sikkerhet

MRT-inspeksjon har ikke veert si vanlig innenfor
offshore, men er godt Kkjent fra testing av for
eksempel bruvaiere og skianlegg i alpene, hvor
det er stilt hgye krav til sikkerhet. Men f&
bedrifter har tatt prinsippet til fartgy. Saga
Subsea besitter en av de stgrste maskinparkene
innenfor dette segmentet i hele Europa og tilbyr
ogsa utleie av utstyr.

- Na sertifiserer vi flere ansatte for & kunne
foreta slike inspeksjoner, sa ta gjerne kontakt
med vére to spesialister innenfor omradet,

John Stener Fagerland og Espen Lindvik, dersom
dette skulle veere av interesse, avslutter Einar
Tollaksvik. ®

VY3IENS VOVS ‘0104
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MRT-inspeksjon
av kabler, for a
kunne avdekke
forventet levetid,
eller oppdage
slitasje tidlig.

Einar Tollaksvik
Managing Director,
Saga Subsea

]

Les mer pa:
sagasubsea.com
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Havvind er et
omrade der
premissene er i
stadig endring, og
hvor arbeidet med
regelverket vil veere
omfattendeitiden
som kommer. Hos
Deloitte Advokat-
firma er de opptatt
av a tolke og folge
opp de signalene
som kommer fra
statlige hold.
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Deloitte.

Et nytt industrieventyr pa vel

Norsk offshore- og
shippingkompetanse kan
gi et konkurransefortrinn
for havvind. Handlings-
rommet er na.

itrenger mer grgnn
kraft, og vi m& begynne
med & utvikle den na,
hevder senioradvokat,
Silje-Marie Wegner
Lenning fra Deloitte
Advokatfirma.
Hendelsene i Ukraina viser ogsi hvor
viktig det er at Norge bidrar i det grenne
skiftet.

Havvind er et omride der premissene
er i stadig endring, og hvor arbeidet med
regelverket vil veere omfattende i tiden
som kommer. Hos Deloitte Advokatfirma
er de opptatt av 4 tolke og felge opp de
signalene som kommer fra statlige hold.

Lgnning er utdlmodig, men ogsa spent
pd hvordan den nye regjeringen vil legge
til rette for industrieventyret som kan
komme innen havvind.

- Vi gnsker 4 stille opp som en viktig
radgiver og trygg samtalepartner pa veien
ien periode der flere utdlmodige aktgrer
i ulike bransjene fgler usikkerhet for hva
som kommer til 4 skje, sier Lgnning.

— Vi bruker derfor mye tid pa a forsta
hva de forskjellige neeringene oppfatter
som viktig, og hvilke insentiver som er av
betydning, forklarer hun.

Politisk vilje ma til

Regjeringen har satt i gang farste fase for
havvindutbygging fra Sgrlige Nordsja

II, mens utlysning for Utsira Nord er na
utsatt.

- Tidlig i februar la regjeringen frem
hvordan havvindsatsningen skal veere.
Det ma anses a veere en «light»-versjon
av det omfanget flere av aktgrene i
bransjen hadde sett for seg og hdpet pa,
sier Lgnning, og mener det er mye arbeid
som gjenstar.

Der flere gnsket seg et samlet nytt
industrieventyr, deles Sgrlige Nordsjg IT i
to separate faser. Det kreves at kraften skal
ilandferes i Norge. Dette, hevder Lgnning,
vil bringe Norge langt bak i forhold andre
land, og bety at et begrenset marked gir
begrensede muligheter for norske aktgrer.

Hva vil Deloitte Advokatfirmas posisjon
na veere?

- Vi jobber med & folge utviklingen tett,
og kontinuerlig oppdatere aktgrene som
er interesserte i det norske markedet, sier
hun. En del av dette handler om & forsta
incentivordninger, krav til struktur og
konsekvenser av reglene generelt.

Veien blir til som den gar

Lgnning opplever at det gjores mye for &
fa til den ngdvendige omstillingen, men
at det tar for lang tid. Kompetansen

vi finner innen offshore og tilknyttet
leverandgrindustri vil veere det sentrale
grunnlaget for et norsk industrieventyr
innen havvind. Denne har vi na, og méa
derfor brukes na. Andre land har allerede
startet.

Hun omtaler ogsé flere spennende
prosjekter som er pa gang blant klientene.
Blant annet pé leverandgrsiden, der
flere aktgrer orienterer seg bort fra sine
tidligere virksomhetsomrader innen olje
og gass og i retning av fornybar energi. De
deltar i anbudsrunder i utlandet, samtidig
som de jobber med 4 posisjonere seg inn
mot det norske markedet. Prosjektene
krever store investeringer. En norsk
satsing pa havvind vil bidra til at man

lettere kan klare a lgfte disse, men det ma
gjores na.

- Vi bistar med et bredt spekter av
tjenester som er viktige i denne sammen-
heng, sier hun.

Primeert ser Deloitte Advokatfirma pa
skatterettslige problemstillinger og
radgivning knyttet til selskapsstrukturer.

- Vi ser blant annet pa muligheter
under rederiskatteordningen, som for
noen ar tilbake ble utvidet til ogsa &
omfatte fartgy i virksomhet knyttet til
oppsetting, reparasjon, vedlikehold og
demontering av vindturbiner til havs,
alts& utenfor norsKk territorialfarvann,
men ogsé forslag til endring av disse
reglene, hvor det i stgrre grad apnes for
kombinerte virksomheter.

- Itillegg folger vi med pé diskusjonen
og det pagéende arbeidet med hvilken
betydning skattereglene skal fa for
satsingen pa havvind.

- Vi forventer at det vil komme store
endringer her, der man bade ser hen til
norsk skattetradisjon og historie nar det
gjelder bruk av skatteregler som insentiv
for satsningen, slik man har gjort i andre
land, sier Lgnning.

Flere avgjorende faktorer

I de seneste nyhetene ser vi at

sanksjonspakkene treffer energisektoren.
- Erstatning for russisk gass og olje

blir viktig. Ogsa for havvind har Norge

et fortrinn med sin lange kystlinje. Det

forventes at Norge bidrar, sier Lanning.
Hun opplever at det gjgres mye for &

omstille, men at det tar for lang tid. Hun

stiller seg positivt til at regjeringen har gitt

NVE i oppdrag & identifisere nye

omrader som kan vere aktuelle i norsk

havvindsatsning, og som gjgr det er mulig

& hape pa at utviklingen vil ga raskere enn

man kan frykte. B
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Silje Marie Wegner
Lonning
Senioradvokat
Deloitte
Advokatfirma

]

Deloitte Advokat-
firmaer et av
Norges starste
forretningsjuridiske
advokatfirmaer, med
200 profesjonelle
medarbeidere med
spisskompetanse
innen transaksjoner,
skatt og avgift samt
forretningsjus.

Les mer pa:
deloitte.com
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Okt norsk verdiskaping
gjennom gronn maritim teknologi

Verdiskaping og syssel-
setting ma settes hayt
paagendaen. I Hurdals-
plattformen er satsingen pa
norske sjgfolk og rederier,
hgy aktivitet i hele den
maritime klyngen, samt
dekarbonisering og
digitalisering tydelig
forankret som malsettinger
for de neste fire ar.

egjeringen jobber parallelt

med en tiltakspakke for klima-

vennlig omstilling av skip,

og det er forhdpninger om at
regjeringen vil innga forpliktende
klimapartnerskap med den maritime
sektor.

Sentralt i den grgnne omstillingen star
en verdensledende norsk maritim klynge
som er tuftet pd hgy kompetanse i alle
ledd i verdikjeden. Klyngen kjennetegnes
av en sterk innovasjonskraft og leverer
verdensledende kunnskapsbaserte
produkter og tjenester.

Rederiene, verftene, utstyrs- og
tjenesteleverandgrene, ingenigrene,
fagarbeiderne og sjgfolkene spiller
gjensidige viktige roller i et komplekst

samspill. Dette bidrar i sum til hgy
konkurransekraft, sysselsetning og
verdiskapning.

Hoye mal for gronn maritim naering
Det grgnne maritime skiftet er
allerede godt i gang i Norge.

Men vi har déarlig tid. For 4 n& de
ambisigse klimamalene trenger vi mer
samarbeid i neeringen og en ambisigs
grgnn maritim politikk fra myndig-
hetene.

FNs sjgfartsorganisasjon IMO vedtok
iapril 2018 at de totale utslippene av
drivhusgasser fra internasjonal skipsfart
skal halveres fra 2008 til 2050.

Tar vi hgyde for gkt etterspgrsel etter
sjgtransport betyr dette at utslippene fra
hvert enkelt skip méa reduseres med hele
70 til 90 prosent innen 2050. Norske
myndigheter jobber sammen med IMO
for & n4 dette méal og har samtidig varslet
om en trinnvis innfasing av lav- og
nullutslippskrav for servicefartgy i den
norske havbruksneeringen der det ligger
til rette for dette.

Hva skal til for a lykkes?

Skal vi lykkes fullt ut med det grenne
skiftet ma vi intensivere vare satsninger
innen lav- og nullutslippslgsninger,
forbedre dagens batteriteknologi,
tilrettelegge for bruk av hydrogen og
ammoniakk, gke digitalisering i

%

Sentraltiden
grgnne omstillingen
star en verdens-
ledende norsk
maritim klynge.

neeringen og energieffektivisere alle ledd
i verdikjeden.

Digitale teknologier muliggjer og er en
premiss for en grgnn maritim omstilling.
@kt digitalisering av den maritime
bransje gjennom bruk av kunstig
intelligens, autonome systemer, digitale
tvillinger og robotiserte automatiske
produksjonslgsninger med mer vil bidra
til gkt konkurransekraft og vekst.

Utbygging av infrastruktur for fornybar
energi pa land er avgjgrende for at
rederiene skal kunne velge lav- og
nullutslippslgsninger for sine skip. En
helhetlig tilneerming til infrastruktur for
gronne energibaerere, som landstrgm,
ladestrgm, hydrogen og ammoniakk, vil
veere viktig & fa pa plass for & kutte
utslipp i neerskipsfarten. B

IdLSNANI ¥SHON ‘0104
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[u_,} Norsk Industri

Stal Heggelund
Bransjesjef - Maritim bransjeforening
og Havbruksleverandgrene i Norsk Industri

Norsk Industri er den sterste landsforeningen
i Neeringslivets Hovedorganisasjon (NHO).
De representerer et stort mangfold av
bedrifter over hele landet.

norskindustri.no

Gronne maritime
muligheter

- Skipsfarten inngéarialle
verdens verdikjeder. For at vi
skal kunne Kjgre utslippsfrie
biler, kjgpe klimangytrale
Kleer, joggesko eller briller ma
ogsa verdens transportkjeder
til havs dekarboniseres. Det
er derfor helt avgjgrende at
ogsé internasjonal skipsfart tar
ansvar for  redusere verdens
klimagassutslipp, sier
administrerende direktgr i
Norges Rederiforbund
Harald Solberg.

rakt av varer pa skip er verdens
desidert mest energieffektive
transportform. Internasjonal
skipsfart star for neer tre prosent
av verdens menneskeskapte klimagassut-
slipp, samtidig frakter neeringen over
80 prosent av verdenshandelen.
Sammenligner vi internasjonal skips-
fart med utslippene fra verdens land
ville skipsfarten veert den sjette starste

utslippskilden, pé linje med Tyskland.
Nar et land som Tyskland tar sine utslipp
pa alvor, er det selvsagt helt avgjgrende
at ogsa den internasjonale skipsfarten tar
behovet for kutt i utslippene pa alvor.

Klimangytrale innen 2050
Norges Rederiforbund har lenge
jobbet for en mer aktiv klimapolitikk
internasjonalt. I april 2020 lanserte vi
var klimastrategi som innebeerer et mal
om & veere klimangytrale innen 2050, og
at vare medlemmer kun vil bestille skip
basert p& nullutslippsteknologi fra 2030.
— Ni av ti av Rederiforbundets
medlemmer mener det er mulig 4 na
malet om netto nullutslipp innen 2050,
og mange er godt i gang med konkrete
utslippsreduserende tiltak. Samtidig er
det en rekke barrierer i form av tilgang
pa alternativ energi, store prisforskjeller
mellom fossil energi og nye energi-
beerere, og utbygging av infrastruktur i
havner som ma lgses for & fA mye stgrre
fart p& det grgnne skiftet, sier Solberg.

En global markedsmekanisme

- For norsk skipsfart og den norske
maritime klyngen ligger det etter var
vurdering store muligheter i & utvikle

dNNgd04143d34 S3IDYON ‘0104
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Harald Solberg
Administrerende
direkter i Norges
Rederiforbund

Solberg. m

teknologi som verden trenger. Ved & ta
lederskap mener vi det er mulig & utvikle
produkter som bade skaper arbeids-
plasser, reduserer utslipp og som kan
selges internasjonalt. Men norske
rederier og maritime selskap kan ikke
gjore dette alene. Rederiforbundet mener
det haster med 4 fa pa plass en global
markedsmekanisme som setter en pris
pa CO2-utslipp fra skipsfarten og som far
fart pd omstillingen neeringen mé
gjennom internasjonalt.

- Skal vi lykkes med & dempe virknin-
gene av klimaendringene, ma vi handle
raskt. Avkarbonisering og digitalisering
vil veere viktige drivere i denne over-
gangen. Utvikling av ny og lgnnsom
gronn teknologi i maritim sektor vil kutte
utslipp, skape nye forretningsmuligheter
og nye grgnne arbeidsplasser, avslutter

Niav tiav
Rederiforbundets
medlemmer mener
determuligana
malet om netto
nullutslipp innen
2050, og mange

er godtigang med
konkrete utslipps-
reduserende tiltak.

MNorges

Rederiforbund
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Na er BOS Poweri
ferd med & overlevere
et batterianlegg pa

Senja til Arva kraft,
som skal brukes for
a forsterke distri-
busjonsnettet ut til
denlille gya.

Bertel o. Steen

Peaweir Solutions

De nye energilgsningene

Med elektrifiseringen av samfunnet har forbruket vart av energi endret seg. Nar alle
gnsker & lade elbilen pa ti minutter, gir det store utfordringer for energiprodusenter
og -distributgrer. Derfor jobber Bertel O. Steen Power Solutions AS (BOS Power)
med & levere lasninger som hjelper til & stabilisere dagens nett, og & finne lgsninger
som sikrer energileveranser i et elektrifisert samfunn.

tfordringene med elektri-

fiseringen for & redusere

utslipp, gjgr at man meter

pé nye utfordringer nar det
kommer til kraftnettene, sier Eirik Nesse,
Director Business Development i Bertel
O. Steen Power Solutions AS.

- For eksempel gir ladestasjoner for
transport store effektsvingninger i nettet,
og man far heye effekter i omrader som
tradisjonelt ikke har hatt sterke nett. A
bygge ut svake overfgringsnett gir store
kostnader for distribusjonsselskapene.

Batterianlegg pa Senja

Na er BOS Power i ferd med & over-
levere et batterianlegg pa Senja til Arva
kraft, som skal brukes for a forsterke
distribusjonsnettet ut til den lille gya.

- Vi har levert det stgrste landbaserte
batteriet s& langt som kan stgtte disse
effektsvingningene.

Batteriet hjelper til nar det trekkes mye
strgm, og lades opp nar det ikke er mye
aktivitet.

- Dette er ett eksempel pa en ny type
Igsning som gjgr energinettet mer effektivt
og jevner forbruket utover dggnet.

Og det finnes mange steder som Senja,
hvor kraftnettet ikke er dimensjonert for

elektrifiseringen, og det er dyrt 4 bygge
ut disse nettene.

Energimiks
I Sverige, Danmark og Finland bygges det
en del vindkraft, bade pa land og til havs.

- Utfordringen med vindkraft, er at nar
det blser kraftig, har alle kraft & selge og
prisen blir lav. Men nér det ikke blaser,
har ingen energi 4 selge, og da blir prisen
hgy, forklarer Nesse.

Lenger frem i tid h&per de & utvikle
hydrogenproduksjon sammen med
Rolls-Royce Power Systems. Her vil man
sende energien inn i et elektrolyseanlegg
som konverterer energien til hydrogen
og som kan selges som energibeerer (eller
drivstoff), eller konverterer den tilbake til
elektrisk energi ndr man har bruk for det.

- Hydrogen er en relativt dyr energibeerer,
men hvis vindkraftanlegg tjener null kroner
nér det bléser, er det bedre a produsere
hydrogen som da gir noe inntekt.

- Energimiksen i Norden endres fra
& veere dominert av tradisjonell vann-
kraft med et stabilt forbruk, til en rekke
forskjellige teknologier og en miks av
vind, vann og sol som kilder. Dette for &
hjelpe et gkende og varierende forbruk
av energi pa grunn av elektrifiseringen

N33LS 'O 131439 :0104

Eirik Nesse
Director Business
Development i
Bertel O. Steen
Power Solutions AS

av forskjellige applikasjoner. Og det er
her batterilagringsteknologi til de store
kraftleverandgrene kommer inn.

—BOS Power er med 4 utvikle dette
markedet og disse energilgsningene, og
det syns vi er superspennende, sier Nesse.

- Samtidig representerer vi fortsatt de
tradisjonelle teknologiene for marine
fremdriftssystemer og ngdstrgmslgsninger
for kritisk samfunnsinfrastruktur og
industrianlegg, som Nordisk distributgr
av MTU-lgsninger fra Rolls-Royce Power
Systems.

Nye teknologier gir mer forutsigbarhet
- Etter hvert som det bygges ut mer
fornybar kraft, vil prissvingningene bli
enda stgrre. Vi satser pa a forst utvikle
batterilagring og deretter hydrogen,

og kanskje ogsa alternative drivstoff i
fremtiden. Vi gnsker & drive dette frem i
energisektoren.

- Vi mé veere forberedt pa at energi-
kostnadene vare kommer til 4 bli hgyere i
fremtiden enn de har veert tidligere. Men
disse teknologiene skal gjgre det mer
forutsigbart og gi mindre svingninger,
sann at vi ikke far de ekstremt hgye eller
lave prisene vi har sett de siste &rene.

Stort potensiale og rask utvikling

P4 Senja skal de na i gang med pilot-
fasen, som ogsa brukes pa det virkelige
energinettet.

- Arva kraft skal na gjennom ett ars
drifts- og prgveperiode, samtidig som
Arva kraft leerer hvordan batterisystemet
skal brukes mest effektivt.

- Vi tror dette har et stort potensiale,
og kan stgtte energikilder og -produksjon
som ikke responderer like raskt. Her skjer
utviklingen av nye teknologier veldig
fort, avslutter Nesse. &
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Windport satser pa

havvind i Norge

Selskapet med den unike beliggenheten i Norges

sarligste by har en ambisjon om a bli foretrukken
havn for havvind for hele den sgrlige Nordsjgen.

[ J
1
Les mer pa:

gotnorway.com
windport.no

et kommer enorme
investeringer de neste
ti arene, og vi gnsker
4 ta en solid posisjon
innenfor havvind, sier
CEO i Global Ocean
Technology,

Qystein S. Pedersen.

EU har vedtatt & bli karbonngytralt
innen 2050, og for 4 na det mélet, mé det
bygges store mengder fornybar energi i
Europa. Global Ocean Technology (GOT)
er ett av flere selskap som satser pa
havvind i Norge. GOT ble etablert i 2018
og har med sine 250 ansatte en omsetting
P& 400 millioner. Etableringen fant sted
pé skuldrene til historisk maritim industri
pa Serlandet, og har etablert seg som
en betydelig leverandgr av produkter,
teknologi og tjenester til offshore energi
og marin industri. N4 satses det pé et nytt

forretningsomrade gjennom Windport AS.

Operasjon av feltene

Windport er et heleid datterselskap

av GOT for & utvikle tjenester og
infrastruktur rettet mot utbygging og
drift av havvind. Selskapet er plassert
pa sydspissen av Norge, i den idylliske
sgrlandsbyen Mandal, som blant annet
er kjent for sin industri med skipsverft
og produksjon av batmotorer. GOT har
et sterkt fokus pé teknologi, kultur og
entreprengrskap, og sikter seg na inn pa
utbygging og drift av Sgrlige Nordsjg I1.

Omradene Utsira Nord og Sgrlige
Nordsjg II ble &pnet for fornybar
energiproduksjon til havs 12. juni 2020.
Sorlige Nordsjg I1 ligger helt sgr-gst i den
norske delen av Nordsjgen, mot grensen
til Danmarks gkonomiske sone.

- Med utgangspunkt i Mandal har vi en
unik beliggenhet p& grunn av neerhet til
feltet med kort innseiling, gode dybde-
forhold og store tilgjengelige arealer. GOT
drifter i dag en rigghavn i det samme
omradet og vi gnsker & videreutvikle
béde den fysiske lokasjonen, men ogsa

kompetanse og erfaringene fra rigghavn
inn i et nytt marked forteller Pedersen.

Hoye ambisjoner

Ambisjonen til Windport er & bli
foretrukken havn for havvind for hele
den sgrlige Nordsjgen. Fra det integrerte
nettverket av havneomrader kan de tilby
tjenester bade for selve utbyggingsfasen
og operasjon av feltene.

- I'tillegg til den enestaende
beliggenheten og tilgjengelige arealer
vil vi tilby et fullskala service-konsept,
og sammen med partnere kan vi tilby
integrerte og autonome lgsninger fra
havne- og logistikkoperasjoner til service,
drift og vedlikehold pé feltet.

Malet til Windport er optimalisert
drift for 4 maksimere oppetid pa feltet
og redusere kostnader giennom hele
verdikjeden. Windport vil utvikle et
driftsmilje hvor operatgrer, OEM’er og
underleverandgrer er integrert i ett felles
operasjonelt miljg.

Naerhet til omverden

Som neermeste nabo til Kristiansand, med
bare 20 minutters kjgretid pd ny motorvei,
er det kort vei til internasjonale fly og
ferjeforbindelser. Kristiansandsregionen
har et hgyteknologisk og eksportrettet
negeringsliv i neert samarbeid med et
kompetent forskningsmiljg ved
Universitetet i Agder.

- Kristiansand og Sgrlandet, kjent
for sitt hyggelig klima og solfylte
beliggenhet, har tatt en tydelig posisjon i
det grgnne skiftet med etablering av
batterifabrikk i Arendal og ni Windport
like vest for Kristiansand forteller
Pedersen.

Windport skal levere sikre, effektive
og palitelige tjenester med en tydelig
ESG-profil, og Pedersen forteller om
bedriftens fokus pa det grgnne skiftet.

- Vi er forpliktet til en beerekraftig
framtid med en visjon om nullutslipp og
fokus pé biologisk mangfold.

Malet til Windport er optimalisert drift for & maksimere oppetid pa feltet og redusere kostnac

Ivar dialog med potensielle utviklere av
feltene i Nordsjgen er miljgperspektivet
og sameksistens med andre naeringer en
forutsetning som vi deler helt og fult.

1VAIldd :0104

Setter Klevefjorden pa kartet

GOT og Windport har sitt hovedkontor pa
Gismergya utenfor Mandal. Fjorden like
utenfor vinduet som né skal bli vindhavn

Qystein S. kalles Klevefjorden, historisk kjent langt
Pedersen utenfor Norges grenser som en trygg
CEOQ, Global

og god havn for seilskuter pa vei langs
kysten, til eller fra kontinentet.

- Na skal vindkraft igjen sette
Klevefjorden pa kartet, som en trygg,
sikker og effektiv havn for ren og fornybar
energi. Vi ser frem til at reisen skal
begynne med framtidige utviklere av
feltene i Nordsjgen samt & fa potensielle
industrielle partnere med pa laget,
avslutter @ystein S. Pedersen. &

Ocean Technology
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ler gjiennom hele verdikjeden. Windport vil utvikle et driftsmilje hvor operatgrer, OEM’er og underleverandgrer er integrert i ett felles operasjonelt milje.

GLOBAL OCEAN TECHNOLOGY:

Hovedkontor i Mandal.

250 ansatte.

400 millioner i omsetning.

Hovedmarkeder; fiskeri, havbruk og olje og gass.

) WINDPORT:

LAOWY 3A0d4 :NOrsvd.LsnIl

ey e Nettverk av havner pa Sarlandet.
WG BORT MARDAL 2 000 mal regulert til industriformal.
Fullskala service hub for havvind.
; Nettverk av leverandgrer - “One stop shop”.
o Optimalisert miljg for drift og vedlikehold.
T\ — i Tydelig beerekraftsprofil.
'-.__”*3““'5.*?_",':- S —— Medlem av Nordic Offshore Wind Ports Alliance.

=
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Brevik Engineering
har utviklet flere
spesialskip for

transport av flytende
COao.
Brevik Eng INg t
led le| CO,-t rt
3| Etter a ha jobbet itre tiar karbonfangst, og andre er nok bedre enn transporterer CO; til en terminal hvor
Q o . oss pé dette. Vart fokus har derfor blitt injeksjon skjer gijennom en rgrledning til
sl medahente OlJe 0Og 8ass alt som skjer fra karbonet blir fanget, og reservoar for varig lagring. Brevik
E opp av havbun nen, til det fgres inn i brgnnhodet. Nér Engi.neer.ing har utviklet flere slike
. . . kostnadene med fangst og lagring faller, spesialskip.
satser Brevik Engineering mé vi ogs4 gjore noe med transport-
N é, P é, d et motsatte. Eostpadepe, sier markedssjef i Brevik Oljeog gasstoltvinning irevers
ngineering, Martin Hay. Jobben med a transportere CO, har
Karbonfangst, transport (0724 Det & transportere CO; er ifglge Hay mange likheter med jobben Brevik
: : annerledes enn 4 transportere annen Engineering har gjort til na innen olje og
- |agr| ﬂg ernye sats| ngS_ flytende gass. Skipets tanker ma tale hoyt gassutvinning.
Tore Ulleland omrader for Selskapet. trykk, men samtidig er det ingen brann- - Vi har i alle &r hentet gass og olje opp
Administrerende og eksplosjonsfare forbundet med CO5. fra havbunnen, og det vi gjgr na er bare
direkter, Brevik et er serlig Sikkerhetsutfordringene er heller fare & reversere denne prosessen og sende
Engineering logistikkjeden etter at for kvelning, selv ved relativt smé karbonet tilbake, sier Hay.
COzen blir fanget og konsentrasjonetr. Selv om fremtiden skal veere grgnn,
frem til den injiseres mener han imidlertid at det er en god
i et reservoar som er stund til all energi kan komme fra
Brevik Engineering fornybar energi som vind og sol samt
sitt hovedfokus, og . . kjernekraft.
na er transport av flytende CO, det store Vi fO rbrenner Ol_]e
satsingsomradet. Selskapet har siden Broteknologi
slutten av 70-tallet hatt en sentral rolle i Og gaSS, men faﬂge r Selskapet har derfor to tanker i hodet p4
utviklingen av skip og flytende innretninger O O 2 en gang.
for olje og gass, men det har ikke bare veert . - Vi kan ikke klippe strengen til olje og
olje og gass. gass og vil fortsette & levere lgsninger til
- Vi har utviklet transportskip, Spesialdesignede skip denne naeringen. Det er imidlertid viktig
passasjerskip og i de senere drene merder P4 grunn av volumet er det ikke praktisk & gradvis fase inn nullutslippslgsning
for offshore-oppdrett av laks. For rundt & transportere ren gass. Ved & gjgre gass eller enda bedre lgsninger med negativt
20 ar siden, ble selskapet involvert i om til en veeske vil man kunne lagre og utslipp, som direkte fangst av CO2 fra
utvikling av teknologi for fangst av transportere 500 til 1000 ganger sa mye luften. P4 denne maten vil vi veere med
CO, (CCTS) og i 2009 konstruerte vi med samme volum. pé & bidra til den grgnne omstillingen i
et eget skip for CO2-transport, sier - Etter fangst blir derfor CO, omgjort samfunnet sier Hay.
administrerende direktgr Tore Ulleland. fra gass til vaeske ved nedkjgling, samtidig Verken han eller Ulleland ser for seg at
som gassen utsettes for trykk. Ved lavere fornybar energi alene vil kunne forsyne
Annerledes transport temperaturer kan ogsa trykket veere verden med energi for midten av dette
Ulleland forteller at han seerlig ser lavere, og dette gir rimeligere trykktanker. adrhundret.
et behov for & utvikle gode, kostnads- Det finnes imidlertid en nedre grense pa - Det er derfor viktig 4 tenke seg en
effektive transportlgsninger. De store - 56 grader celsius. Ved lavere temperatur broteknologi frem til dette skjer. Vi
utslippskildene er jo sveert sjelden vil det dannes tgrris, noe som ikke er forbrenner olje og gass, men fanger CO»
samlokalisert med et reservoar for gnskelig, sier Hay. og serger for at dette ikke slipper ut i °
lagring av CO». Etter flytendegjoring lagres CO2 pa atmosfeeren. Med vare lgsninger for z
- Mange selskaper har investert mye isolerte trykktanker i pavente av a bli transport av det fangede karbonet, blir Les mer pa:
innen utvikling av teknologi for pumpet ombord i et spesialskip, som dette en realitet, avslutter Ulleland. m brevik.com
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Vil overvake havvindanlegg

fra verdensrommet

Det norske ingenigrselskapet, EIDEL, ansker & utvikle satellitter
som skal overvake, digitalisere og samle inn data fra havvindmaller.

Truls Orderlokken
Andersen
Daglig leder i EIDEL

Alexander
Hoiberget
Forretningsutvikler i
EIDEL

73d13:0104
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IDEL er industripartner

i FME NorthWind, et forsknings-
senter for miljgvennlig energi
som ledes av SINTEF.

-Der ser vi pd hvordan Norge kan bidra
til at havvind blir en lgnnsom og
beaerekraftig industri, sier Alexander
Hoiberget som er forretningsutvikler i
EIDEL.

Til vanlig leverer selskapet
avansert teknologi til forsvars- og romfarts
sektoren. N& gnsker de 4 bruke denne
teknologien til 4 utvikle satellitter til
vindkraftsektoren. Satellittene skal sprge
for sikker overvaking og datainnsamling.

Mer konkurransedyktig vindkraft

Skal havvind bli billigere & produsere, er
man ngdt til & utvikle smartere teknologier.
For eksempel ved hjelp av satellitter.

- Havvind krever en annen type over-
vaking og kontroll av installasjonene enn
for eksempel oljeplattform, hvor du har
mennesker fysisk pa plattformen, sier
daglig leder i EIDEL, Truls Orderlgkken
Andersen.

Noe av det de har sett pa er fjern-

monitorering ved hjelp av sensorer og
datainnsamling. De gnsker a bruke rom-
teknologi som satellitter til & overvike der
sensorene ikke kan treffe. I tillegg er den
teknologien de bruker bade robust, sikker
og ngyaktig.

- Satellittene kan brukes til 4 overvake
og sikre dataen med sikkerhetslgsningene
som vi i dag leverer til forsvarsindustrien.
Det er en lgsning som sikrer operasjonell
teknologi mot hacking og andre
forstyrrelser, sier Hgiberget.

Bruk av satellitter vil dessuten
reduserere driftskostnadene pa grunn av
mindre bemanning.

- En av de stgrste kostnadene ved
drift av havvindpark, er 4 sende ut
bat med mannskap. Det tilsvarer kanskje
20 til 30 prosent av driftskostnadene til en
sann park, sier Andersen.

Billigere a bruke satellitter

Andersen mener at bruken av satellitter
vil gke i fremtiden, ettersom kostnadene
ved 4 lage og skyte opp satellitter gar ned.
Det vil bli vanligere & bruke satellitter,
ikke bare innen romfart, men ogsa til

industriell bruk.

- Jeg tror at sma satellitter pa sikt vil bli
konkurransedyktig med de andre
overvikningsmetodene som vi bruker i
dag, sier Andersen.

Dessuten vil en satellitt i bane kunne
dekke flere havvindparker.

- Kombinert med oppskytningsbase
pa Andgya, gjor det at Norge vil sitte pa
teknologikapasiteter som gjgr at vi
vil kunne bruke det pa andre omrader
enn bare forsvar og romfart, som
for eksempel havvind og maritim sektor,
sier Andersen.

Satser pa innovasjon
EIDEL ble nylig karet til Arets drgangs-
gaselle av Dagens Neeringsliv. Gaselle-
prisen gis til arets mest fremgangsrike
bedrifter. EIDEL ble tildelt prisen pa
grunn av sitt innovasjonsarbeid og
selskapets imponerende vekst i
omsetning og resultat de siste tre arene.
- Vijobber tett p universitetene og
forskningsinstitusjoner for 4 drive
frem kommersielle lgsninger,
avslutter Andersen. B

MOOLSHILLINHS ‘0104

Satellitter hari
mange ar blitt
benyttet til
kommunikasjon,
overvakning og
navigasjon. Nye
teknologier,
standarder og
metoder gjor at
satellittene bade kan
bygges mindre og
raskere enn far, som
igjen betyr lavere
kostnader med &
plassere demibane.

== EIDEL

EIDSVOLL ELECTRONICS AS

Fremtidssikre

rorsystemer

egeplast

egeplast nordic as - Tel. +47 957 546 62
www.egeplast.eu
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Utvikling av norsk sjematnaerin o mcpins
iet distri%dsperspektiv .
Havbruks- og sjgmatnaeringene bidrar til & skape arbeidsplasser og verdiskaping, trygge lokalsamfunn, og ikke minst en
sunn og klimavennlig matproduksjon i norske distriktskommuner. Samtidig opptar oppdrettsvirksomheten store arealer i
den kommunale sjgallmenningen.

ruken beslaglegger sjpomrader produkter bli forbedret. g kommunene og samtidig ivareta

og medfpgrer lokal miljg- Vi stgtter utvikling av beerekraftig < miljget. Vi vet at en vekst i

pavirkning, bade pa land og matproduksjon i vire sjgarealer, og E oppdrettsnaeringen medfgrer gkt lokal

pé vann. For NFKK - som tildeling av gkt kapasitet pa eksisterende )% langtransport, veislitasje, marin
representerer 75 av de norske fjord- og og nye lokalitets-tillatelser der det er rom % forsgpling og press pa arealer. Dette er
kystkommunene - er det essensielt at for og lokal vilje til dette. NFKK menerat |3 dilemmaer som kKystkommuner stir
disse neeringene bidrar til & skape lokale det bar fremmes incentiver for utvikling & overfor hver dag, og som ofte ma
faste arbeidsplasser i Norge. Dette gjelder av norske ravarer for fiskef6r, herunder handteres lokalt. Lokal aksept for
i seerdeleshet landbasert virksomhet utvikling av nye arter for oppdrett i Anna Ljunggren oppdrettsvirksomhet er viktig for a sikre
knyttet til slakting, foredling og langt Norge. Dette vil bidra til & redusere Daglig leder en utvikling som imgtekommer behovene
bedre utnyttelse av bistrgmmer og «fotavtrykket». Nettverk fiord- og til dagens generasjon uten & redusere
restrastoff. kystkommuner mulighetene for kommende generasjoner

Sikre verdiskaping og arbeidsplasser til & f&4 dekket sine behov.
Bezerekraftig matproduksjon A veere vertskap for oppdrett _
Vi mener det er viktig at veksten i klima- medferer utfordringer som gker presset S / Satsing pa infrastruktur
vennlig og sunn matproduksjon fra pa kommunal tilrettelegging og 2 En beerekraftig utvikling vil ikke minst
oppdrett fortsetter, og vi mener at kommunale tjenester, og i mange E utfordre infrastrukturen og transporten
neeringsaktivitet pa land og i havet ma oppdrettskommuner oppstar det konflikt )% inn og ut fra der produksjonen skjer. Her
skje i et samspill som ivaretar bade mellom naeringen og innbyggerne. Det z ma det satses pé alt fra tilgang pa nok
gkonomisk vekst og reduserer negative er kommunens oppgave 4 bidra til 4 lgse % kraftforsyning til og pa kysten, bedre i
pavirkninger pi natur og milj@. For & disse konfliktene slik at begge parter z digital infrastruktur og det mé gjennom-
fa til dette er det viktig at de lokale kan leve og virke sammen. All form for fores et krafttak for 4 heve standarden NFKK skal veere
behovene ivaretas og at slitasje pa naringsaktivitet vil i stgrre eller mindre pé fylkesveiene. I tillegg ma det satses st verkioy fora
s . o . Ole L. Haugen . P . ivareta fjord- og

lokalsamfunnet minimaliseres. To grad endre og pavirke naturen. Dette vil Styreleder langt mer offensivt pa sjgveien som kystkommunenes
tredjedeler av den norske sjgmaten blir kunne pévirke innbyggernes tilgang og Nettverk fiord- og transportare. I sum betyr det en nasjonal interesser.
eksportert, uten at den bearbeides. NFKK | bruk av friluftsliv og rekreasjon. kystkommuner og satsing pd kysten, som bidrar til & utlgse
mener at det krever en langt storre Berekraftig vekst betyr at ordferer pa Hitra potensialet for verdiskaping som Les mer pa:
innsats for a snu dette, herunder méa oppdrettsvirksomheten ma bidra til & nasjonen, regioner og lokalsamfunn
markedsadgangen for & bearbeide sikre verdiskaping og arbeidsplasser i trenger. B nfkk.no

; et —— b
Tl F _f-u"'-‘-'_?lrﬁ-‘*_;...-. -

Gjennom mange ar har vi bygget opp et sortiment tilpasset hav-
brukssektoren. Vi tilbyr alt fra oksygenslanger i mindre dimensjoner
til store vakuumslanger for transport av fisk bade i gummi og PVC,
med eller uten flenser. Vi tiloyr slanger til oppdrett, pelagisk/hvit
fisk og oppdrettsanlegg. Hydroscand er etablert i 20 land, med 37
avdelinger i Norge og 60 autoriserte forhandlere.
hydroscand.no
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Gir rederiene nye muligheter for
kostnads- og drivstoffreduksjon ved
innhenting av data gjennom tradlgs teknologi

Det norske teknologi-
selskapet ScanReach
satser pa denbld
gkonomien, ved & hjelpe
skipsfartsneeringen til & bli
mer digitale, smarte og ikke
minst beaerekraftige.

i harilgpet av de siste arene
ytterligere utviklet var
tradlgse teknologi spesiallaget
for komplekse stalmiljg. For
noen ar siden lanserte vi et hjelpemiddel

for & gke mannskapets sikkerhet ombord.

I fjor fikk vi brukt det tradlgse nettverket
i et prosjekt for & gjgre dyretransporten
over hav mer dyrevennlig. I tillegg har vi
gjort terskelen lavere for & anskaffe seg
maéling av drivstoff forbruksdata, sier
daglig leder Arild Sezle.

Tradlest er rimeligere

Digitalisering og Internet of Things (IoT)
begynner & bli velkjente begrep i de
fleste bransjer. Likevel har den maritime
neeringen hatt utfordringer med & ta
ombord tilsvarende tradlgse lgsninger
som man har kunnet pa land. I
komplekse stalmiljs som skip, er ofte

kabling det tradisjonelle og eneste valget.

Kabling er kostbart og i tillegg tynger
det ned skipet ytterligere, som igjen gir
okt drivstofforbruk. ScanReach har lgst
floken ved a utvikle et spesialdesignet
tradlgst nettverk som fungerer ombord

439439 IMAINNVI :0L04

Arild Szle
Daglig leder i ScanReach

pé skip. Dette &pner opp for at man kan
redusere kostnaden betraktelig ved
installasjon for datainnhenting fra
sensorer og maleinstrument.

Utfordrende utslippsreduksjonskrav
IMO (International Maritime
Organization) sin miljgkomite (MEPC)
kunngjorde allerede i 2018 tydelige og

ambisigse krav som pavirker skipsfarten.

Disse innebar blant annet at skipsfarten
skal kutte klimagassutslipp med 40
prosent innen 2030.

Pi land er det nesten utenkelig & ikke
vite hvor mye drivstoff eller energi man
bruker pa et kjgretay. De fleste har ogsé
kjent pa at energiforbruket pavirker
kjoremegnsteret, spesielt nar det er
kostbart & lade og fylle tanken. De syv
hav har fortsatt mange skip uten

mulighet for sanntidsavlesning av
forbruk.

Med ScanReach er det mulig & fa
forbruksdata tradlgst opp pa broen.
Installasjon av tradlgst nettverk pa
eksisterende eller ny maler, in-line eller
ultralyd, er gjort pa en dag. Sammenlignet
med kabling, der skipet ma i opplag, er
det en veldig tilgjengelig l@sning for de
fleste. Forbruksdata rapporteres i tillegg
enkelt inn til rederiets hovedkontor.
Inntil den internasjonale skipsfarten
er utstyrt med fremdriftssystem som
gir nullutslipp, vil sanntidsmaling av
forbruk gi verdifull innsikt for & redusere
forbruket pa veien dit.

Dyrevelferd pa andre siden av kloden
Australia dominerer eksporten av
levende dyr. Dyretransport over hav til og
fra Australia innebeerer en reise med stor
variasjon i temperatur og fuktighet.
Australian Livestock Export Corporation
Ltd (LiveCorp) er en ideell virksomhet
som blant annet gjennomfgrer
forskningsprosjekt for gkt dyrevelferd.
ScanReach ble utvalgt, blant 100 vurderte
selskaper globalt, til et pilotprosjekt ved
bruk av tradlgse sensorer for
temperatur og fuktighetsmaling under
maritim dyretransport. Prosjektet var
subsidiert av den Australske staten.

Né& som teknologien er tilgjengelig,
er bade industrien, myndigheter og
samfunnet interessert i automatisert og
uavhengig overvaking av temperatur og
fuktighet ombord i frakteskip for dyr.
A kunne samle dataene og gjennomga
dem i sanntid gjgr det mulig & sette opp
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varsler nar visse forhold,som gkende
temperaturer, forekommer, slik at
situasjonen kan handteres for det blir et
problem, sa administrerende direktar i
LiveCorp, Wayne Collier.

Automatisering i havvind

Den fgrste lgsningen ScanReach leverte
til havneeringen var et beslutnings-
verktgy for & bedre sikkerhet ombord pa
skip. A vite hvor folk befinner seg er helt
sentralt om en ngdsituasjon skulle
oppsta. Dersom mannskap ikke
kommer til megteplass, er det ngdvendig
& igangsette redningslaget. Nar man har
indikasjon p& hvor vedkommende er, vil
redningen kunne utfgres effektivt.

Med gkende vekst i havvind-
industrien, har man ogsa sett at det er
behov for automatisert registrering av
personell som gér av og pa skip for
arbeid og inspeksjon av vindmgller.
Manuell registrering av personell har
veert gjenstand for menneskelig feil, i
tillegg til at det er mer ressurskrevende.
Derfor har gangveilgsningen veert
etterspurt av neeringen. Noe ScanReach
har hert pa.

Rekrutterer for global vekst

Etter noen ar med veldig aktiv og hayt
sgkelys pa teknologisk utvikling, er
ScanReach nd i gang med & styrke hele
organisasjonen for & mgte markedet.
De har et genuint gnske og tro pa at
deres lgsning skal tas om bord i skip
over hele verden. Pa denne maten vil
ScanReach bidra til et renere, sikrere
og smartere havrom. ®
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Nylig har Argus
Remote Systems
levert en spesial-

tilpasset ROV

som skal brukes i
filmproduksjoneni
naturdokumentar-
serien «Blue Planet»
fra BBC.

Arcus
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Ubegrensede muligheter
med elektrisk dypvanns-ROV

Det finnes nesten ingen grenser for hvilkke muligheter man har med elektriske,
fiernstyrte undervannsfartgy (ROV). Oppdrettsbransjen, miligundersgkelser,
forskning, olje og gass, vindmagller, filming og ultradype operasjoner er bare noen
fa eksempler pa ROVens bruksomrade.

rgus Remote Systems, har

med sine 19 hgyt kvalifiserte

medarbeidere, designet og

bygget elektriske ROVer siden
1990. Produksjonen bestér av alt fra sma
standardmodeller til kundetilpassede
spesialmodeller.

- Kunden kan komme til oss og fa sitt
design og identitet pa maskinen. Vi
er veldig gode pa kundetilpasning og
spesialutstyr, sier Frode Korneliussen,
CEO i Argus Remote Systems.
Korneliussen forteller at de blant annet
lager utstyr som kan g helt ned til 6 000
til 7000 meter.

- Vi har i dag passert 35 000 timer track
record for dyp pé cirka 6 000 meter
vanndyp, og det er det ingen andre i
verden som har. Dette er en meget god
erfaring 4 ta med seg videre, sier
Korneliussen.

- Det er ikke mange dypvanns-ROVer
som gar sa dypt. Det er kanskje bare en
handfull i hele verden, og vi har levert
halvparten av dem, sier han, og legger
til at Argus Remote Systems bade har
norske og utenlandske kunder.

Elektrisk vs. hydraulisk
I motsetning til hydrauliske ROVer,
er de elektriske veldig energieffektive.

Utnyttingsgraden er oppe i hele 90
prosent av tilfgrt energi. Hydrauliske
ROVer ligger p4 rundt 60 prosent. Andre
fordeler med elektrisk ROV, er at det er
feerre bevegelige deler. Det gir mindre
slitasje og vedlikehold.

- En annen viktig forskjell er stgy.
Elektriske ROVer er neermest lydlgse
i motsetning til hydrauliske. Dette er
spesielt viktig ved observasjon av dyreliv
og andre levende organismer pa
havbunnen. Dermed samsvarer den
elektriske ROVen med en grgnn og
beerekraftig utvikling, sier Korneliussen.

Et hav av muligheter

Korneliussen forteller at det nesten ikke
finnes noen grenser for en ROVs bruks-
omrader. Man kan sette pa verktgy som
kan kutte, kappe, skru og bore, og man
kan koble pa sensorer som kan finne
brudd pé kabler og sniffe seg frem til
gasslekkasjer.

- I oppdrettsbransjen, bruker man ROV
blant annet til & inspisere noten for hull
og her utvikles det verktgy for auto-
matisk hulldeteksjon, samt observere
adferden til fisken. ROV er ogsi et viktig
verktgy for inspeksjon og vedlikehold av
vindmelleparker, sier Korneliussen.

- ROV har i mange 4r veert et viktig
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Frode
Korneliussen
CEOQO, Argus
Remote Systems

verktgy for oljebransjen. De bruker den
til alt fra inspeksjon av rgrledninger og
kabler, &pning og stenging av ventiler til
utskifting av deler. Man bruker den ogsa
til &4 ta miljgprever rundt oljeriggene, sier
han videre.

Nede pa dypet

- Nede pa de store dypene, kan det finnes
sjeldne metaller om bord i skipsvrak.
Dette kan veere attraktivt 4 hente opp

ved hjelp av ROV. Ogsi innen deep sea
mining er ROV et viktig redskap for &
kartlegge forekomster av ulike mineraler,
sier Korneliussen.

ROV brukes ogsa ved opprydning
pé havbunnen, som fijerning av gamle
fiskeredskaper, garn og annen forsgpling.
Temming av olje og andre miljogifter pa
skipsvrak kan ogsé gjgres ved hjelp
av ROV, samt militeere oppgaver som
minerydding og klarering av bunn-
forhold.

- Forskningsmiljgene ved
universitetene bruker ROV til 4 ta prever
nede pa store dyp, bdde av sma dyr og av
havbunnen. De observerer ogsa dyrelivet,
sier Korneliussen, og legger til at de
samarbeider med flere universiteter og
forskningsinstitusjoner blant annet UIB,
NTNU, Sintef og NORCE.

Blue Planet

Nylig har Argus Remote Systems levert
et spesialtilpasset ROV, som skal

brukes til filmproduksjon av natur-
dokumentarserien «Blue Planet» fra BBC.
Produksjonen har store krav til kamera-
foring, og Korneliussen og hans kolleger
blir hardt pushet.

- Dette oppdraget krever at vi henger
med teknologisk, og viser at vi er i stand
til & levere skreddersydde lgsninger til
sveert krevende kunder. Det viser ogsa litt
av bredden i bruksomrédet til vire
ROVer, avslutter Korneliussen. &
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Underjordsanlegg er den beste

| MORSK FOREMING FOR
FIELLSPRENGMINGSTEKMIKK

portalen mellom «<havrom» og «landrom»

Havrommet har veert i aktiv bruki Norgei alle ar, og det er spennende i falge med pa hvordan dette
rommet vil benyttes i arene som kommer. De fleste tenker vel pa havvind nar man hgrer ordet
havrom. ViiNorsk forening for fjellsprengningsteknikk tenker automatisk pa underjordsanlegg.
Vimener at ulike typer underjordsanlegg er den perfekte Igsningen for § hindtere overgangen
mellom havrom oglandrom pa en optimal mate.

11 form for energiproduksjon i

havomradet vil kreve en eller

annen form for ilandfgring av

energien. Da er tunneler den
beste lgsningen av mange ulike arsaker.
En tunnel fra vann til land beskytter
den gkologisk viktige strandsonen. Gitt
topografien vi har i Norge, sa vil dette
ogsa veere den mest vedlikeholds-
vennlige lgsningen.

Den vil ogsé veere uavhengig av vann-
stand og veerforhold. Som et eksempel vil
vi trekke fram ilandfgringen av gass fra
Trollplattformene. Havbunnen utenfor
@ygarden er kupert og vanskelig a forsere
med de to 36 tommer tykke rgrledningene,
og derfor ble disse lagt i tunnel de siste
tre kilometerne inn til land. Dette er med
andre ord en velprgvd teknologi.

Bergrom ved sjoen som datasenter
Den prisbelgnnede Lefdal Mine Data
Center bgr ogsa trekkes fram i denne
sammenhengen. De har brukt en nedlagt
gruve, beliggende ved fjorden, til & bygge
et sikkert og funksjonelt datasentetr.

De gamle gruvegangene gir et stabilt
miljp for datautstyret, og det er godt
beskyttet mot utvendige pavirkninger.
Ikke nok med det, men de bruker
sjgvann som naturlig nedkjgling. Igjen,
bergrommet gir en perfekt kombinasjon
av havrom og landrom.

i\pner for tryggere bruk av havrommet
Vi har jo mange eksempler pa
undersjpiske tunneler for a fa bilene
trygt under sjgen, litt mer uvanlig er det
med en skipstunnel. Etter planen vil

b b

En tunnel fra
vann til land
beskytter den
gkologisk viktige
strandsonen.

verdens aller fgrste fullskala skipstunnel
sta ferdig i 2026. Den blir 2,2 kilometer
lang fra ende til ende, 50 meter hgy og
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Slik kan skipstunnelen se ut nar den star ferdig om noen ar.

med en bredde pa 36 meter. Det betyr at
fartgy inntil stgrrelsen pa Kystruten og
Hurtigruten vil kunne fa en sikker seilas
forbi det utfordrende Stadlandet. Denne
bruken av havrom og landrom vil

trygge kystveien mellom Alesund og
Florg for mange havfarende.

Fremtidens muligheter
Det er med andre ord mange muligheter
for bade velprgvd og ny bruk av berg-
rommet neer havrommet. Hvem vet?
Det er vel ikke lenge til vi ser det forste
oppdrettsanlegget i en fijellhall. Det vil
gi et meget godt grunnlag bade for &
beskytte fisken og det omkringliggende
miljget.

Vi gleder oss til 4 ta del i denne
utviklingen! m
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Tone Nakstad
Generalsekreteer
Norsk forening for fjellsprengningsteknikk

z

Norsk forening for fiellsprengningsteknikk
ble etablert i 1963 for & samle og styrke
fagmiljgene som jobber med teknologi
innen bergarbeid. Foreningens aktivitet
dekker virksomhet og teknologi som i
videste forstand dekker arbeid med berget.
Medlemmene kommer fra hele verdikjeden.
Bade byggherrer, radgivere, entreprengrer,
leverandgrer og akademia er representert i
styret og gvrige komiteer og utvalg.

Les mer pa:

nff.no

Utfordringer 1 dagen
- lgsninger i grunnen

B NORSK FORENING FOR
FJELLSPRENGNINGSTEKNIKK

Foto: Sandra Gundersen




ARCOS - KURS OG RADGIVNING
INNEN SIKKERHET OG BEREDSKAP

Arcos, Tromsg - er landsdelens starste leverandgr av kurs og radgivning innen

sikkerhet 0g beredskap Arcos leverer kurs og radgivning for
’ offshorebransjen, maritim virksomhet og

. ) . landmarkedet. Bedriften er godkjent av
For maritime kunder leveres de fleste kurs for offiserer og mannskap i henhold til Forsvaret, Sjofartsdirektoratet og Norsk Olje &

STCW konvensjonen. Arcos leverer ogsa kurs i fallsikring og tankredning. Gass som opplaeringsinstitusjon og
Sikkerhetssenter.

Vi tilbyr saledes kurs til fiskeri og havbruksnaeringen, offshorebasert maritim I tillegg til avelseri sjo tilbys realistisk

virksomhet, kystfladten, passasjer/cruiserederi og Sjeforsvaret. overlevelsestrening i vart fullskala maritime
ovelsesbasseng med vind, nedber og
For kunder fra offshorebransjen leveres praktiske kurs og lederkurs innen EalEmee il Hieseseislieiss

kueri ing (HUET
sikkerhet og beredskap - all godkjent av Norsk Olje & Gass. svakueringsrening (FUET)

Arcos er sertifisert av DNV GL i hht. 1SO 9001.
I tillegg leverer Arcos kurs for landbasert virksomhet - fallsikring, Industrivern, itillegg er bedriften sertifisert leverander av

rannvern. farstehielo. kiemikali kkina. r kkina. varmt arbeider ) sikkerhetskurs til vindenergiselskaper i henhold
brannvern, forstehjelp, kjemikaliedy 9, rayydy g, varmt arbeider etc til GWO (Global Wind Organisasjon) standard.

Arcos har konkurransedyktig hotellavtale i Troms@ sentrum som kursdeltakere kan Arcos er ogsa godkjent leverandgr av ROC kurs,

benytte seg av. Hotellavtalen inkluderer daglig transport T/R Arcos Kurssenter. Fritidsbatskipper D5L, Fiskeskipper klasse C, D6
navigasjonskurs samt kurs og radgivning innen
Polarkoden.

‘«?ﬁt ml‘"‘*’-‘.‘v‘.‘_ﬁ
Sparsmal og bestilling av kurs og radgivning: W o !
"l

ARE']S Gainn pé www.arcos.no eller kontakt oss pé tif. 459 58 880 CERTIFIED TRAINING PROVIDER / 2020 Bl

Vare tjenester
Ved nybygg, ombygging og reparasjon av service og arbeids-bater til oppdrettsnaeringen og andre spesialfartgy,
sa tilbyr vi ekspertise i design, konstruksjon og bygging spesialtilpasset hver enkelt kundes gnsker.

vi kan tilby et totalprodukt som du som kunde og vi som leverandgr kan veere bade forngyd med og stolt av.

SLETTA VERFT AS
6693 MJOSUNDET
TLF.: 71 64 77 50
e—post: kaare@slettaverft.no hj.side: www.slettaverft.no
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Aquabio er et oppstartsselskap som pa rekordtid har tatt markedsandeler for SeapiX sonaren i den norske
fiskeriflate bade innen tradisjonell fiske og forskning. Bakgrunnen til teamet vart er bredt, innenfor instrumentering
for marinemiljget, utvikling, internasjonalt salg og helhetlige system leveranser. Visjonen til Aquabio er a lgse store
utfordringer i bransjen og vi begynner med a introdusere denne unike teknologien ogsa til andre bruksomrader
innen fiskeri og oppdrett.

FOR FISKERI OG FORSKNING FOR OPPDRETT

Velg art. Velg stgrrelse. Se art. Se stgrrelse. Se helhet.

En revolusjon innen fiskeri og fiskeriforskning Aquabio har under utvikling et revolusjonerende produkt for

oppdrett av laks og grret som fokuserer / setter sgkelys pa

Med takk til iXblue sin utviklingsavdeling og deres erfaring og fiskevelferd, baerekraft, ngyaktighet og lsnnsomhet.

evne til § tenke nytt, har na SeapiX sonar tatt et markant steg
i & gjgre seg synlig og a innta stadig skende markedsandeler
i bransjen pa verdensmarkedet, bade pa fiskeri og forskning.

Det nye produktet bestar av var velutprgvde sonarlgsning
som vi leverer til fiskeri, samt var egenutviklede sky-baserte
kontrollpanel som kjgrer pa komplekse algoritmer. For a sikre
at ngyaktigheten blir slik bade vi og naeringen vil forventer,
bruker vi maskinleering og kunstig intelligens til & lage den
mest helhetlige Igsningen i bransjen.

SeapiX har med sitt patenterte design, det fgrste sivile systemet
som benytter «Mills Cross». Dette er ett multistralesystem som
gir unike fordeler:

3D Volumetrisk Sonar
4kW akustisk power - 150KHz - 512 straler i «mills cross»
120°x120° pr sonar- kombiner opp til 3 stk, danner et multi-

Lgsningen vi jobber med inneholder:

Live 3D merd oppankring og all fisk i og utenfor merd

head system.

Presenteres i standard Ekkogram, samt i 2D og 3D
Klassifisering av fisk i sanntid i hele kolonnen, eller valgte
omrader

Artsklassifisering med fargekoding av arter

Biomasse, snittvekt, vektfordeling og telling av fisk med
opp Mot 99% ngyaktighet

Telling av for-pellets som slipper ut under biomasse

Valgfritt antall av ekkogram

Mulighet for zooming av mindre omrader — kan lgftes opp
til full skjerm med full 4K opplgsning

Enkelt valg av fiskemetode/strategi

BIOMASSE

| FORANKRING
' z‘

o

e

HAVBUNN

Biomasse: 229366 kg Antall fisk: 50 970 VMot
Snittvekt: 4.503 kg Art: Laks e ghreg ol III
WA Ldkg WD BA kg o _ul__ .-n-

Kontakt oss for mer info
berit@aquabio.no - tif: 41690073 - www.aquabio.no

iIXblue @) Fiskaaling

Aquaculture Research Station of the Faroes
|

Centre National
de la Recherche
Scientifique

W% valinor . q Innovasjon

Norge
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DETTE ER EN ANNONSE FRA ALDE AKVA PRODUSERT AV MEDIAPLANET

ANNONSE

Fravenstre:

Eirik @sterhaug,
Geir Ingolf Strand,
Inger Louise Sandvik
ogKjell-Torodd Fitjar
Bremskau.

{

)

{

>
20
Sm

VAMY 3307V ‘0104

Unik komp
barekraftig akvakultur

Med mer enn 20 ars erfaring fra akvakultur, har de ansatte i Alde Akva veert involvert i et hundretalls prosjekter.
De tre griinderne har en genuin interesse for det de driver med. Baerekraft og fiskehelse er to viktige stikkord.

gsningene er ikke
hyllevare. Med ulike
forutsetninger i
produksjonsplaner,
vannkilder, energitilgang
og topografi, bgr hvert

enkelt anlegg skreddersys.

Derfor ma vi utvikle gode lgsninger
sammen med vare kunder, sier

Geir Ingolf Strand, seniorradgiver
akvakultur. Han er hggskoleingenigr
innen miljg- og havbruksteknologi og
har lang erfaring fra settefisk, matfisk,
forskningsmiljg og radgivermiljg.

Strands kollega og daglig leder,
Kjell-Torodd Fitjar Bremskau, er helt
enig.

- Man ma forvalte de forutsetningene
som ligger til grunn, og etablere positive
ringvirkninger lokalt, sier han.

Bremskau er utdannet CAD-designer
med bygg- og anleggsteknisk fokus.
Han har prosjekteringserfaring fra
bransjer som bygg og anlegg og
on- og offshore, og har tung erfaring
innen planlegging, modellering og
visualisering av landbaserte anlegg.

Viktig at fisken har det godt

- Det viktigste av alt er god fiskevelferd.

Fisken skal ha det godt, sier Bremskau.
Itillegg er det viktig med god drift av

anlegget, at de ansatte blir godt ivaretatt,

og et anlegg bygd for fremtidige krav.

- Vi utvikler oss gjennom prosjektene,
og har et solid nettverk innen neeringen.
Neringen er under stor utvikling, og
det er viktig for oss & ha oversikt. P4 den
maten, kan vi veere med og bidra til at de
fremtidige anleggene kan bli enda mer
beaerekraftige og at de riktige lgsningene
blir valgt, sier Bremskau, og kommer
med noen eksemplet.

- Vi er en padriver for & senke energi-
forbruket i anlegget. Vi jobber ogsad med
at avfall fra anleggene kan utnyttes som
ravare til annen produksjon, eller annen
energiskapning.

En kompetent gjeng

Strand og Bremskau eier Alde Akva
sammen med Eirik @sterhaug, som er
seniorradgiver innen akvakultur.
@sterhaug har en mastergrad innen
teknisk og biologisk akvakultur, og

etanse pa

! ALDE AKVA

Er en kompetanse-
leverander til
akvakulturnaeringen
og utvikler lzsninger
for praktiske og
moderne landbaserte
anlegg og lukkede
systemer i sj@.
Grunderne har
utdanning innenfor
teknisk- og biologisk
akvakultur, miljg- og
havbruksteknologi,
samt CAD og
3D-verktay.
Lokalisert pa Verket
pa Stord. Del av
Atheno AS sin
Siva-inkubator.
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Viutvikler

0SS gjennom
prosjektene, og har

et solid nettverk innen
nasringen.

Naeringen er under
stor utvikling, og

det er viktig for oss

a haoversikt.

fagbrev i akvakultur. Han har lang
erfaring med design og prosjektering av
oppdrettsanlegg av alle typer.

Nylig har Alde Akva fatt en fjerde
ansatt med pé laget. Inger Louise
Sandvik er ingenigr innen teknisk
planlegging, og har erfaring fra teknisk
radgivning og 3D-modellering av
landbaserte oppdrettsanlegg. B



Fagskulen Vestland

% Vestland fylkeskommune

Tilbyr skreddarsydd RAS-utdanning

Fagskulen Vestland mgter teknologiutviklinga i havbruksnaeringa ved a lansere ei ny studieretning
skreddarsydd for naeringa. Utdanningsopplegget er tilrettelagt slik at det skal vere mogleg a

kombinere det med jobb.

Det er eit stort behov for kompetanse om
RAS-anlegg eller resirkuleringsanlegg

for havnaeringa. Dette vart mellom anna
avdekka gjennom Vestland fylkeskom-
mune sitt internasjonale prosjekt, RIGHT.
Derfor har Fagskulen Vestland gjennom
prosjektet utvikla eit nytt tilbod for & dekke
dette kompetansegapet.

- Dette er relativt ny teknologi som skal gi
ei meir miljgvennleg produksjonsmetode
og bidra til betre fiskehelse, fortel prorektor
Adeline Berntsen Landro.

Stor ettersporsel

— RAS- eller resirkuleringsanlegg blir
stadig vanlegare. Men mange som i dag
jobbar i naeringa, har ikkje den ngdvendige
kunnskapen om verken system eller
vasskjemi. Berre det & ha grunnleggande
kunnskap om kva pH er og korleis du maler
det, kan vaere heilt kritisk nar du jobbar

pa disse RAS-anlegga. Det kan fa store
konsekvensar om du gjer noko feil, seier
fagansvarleg Geir Johannessen.

Eit berekraftig fiskeoppdrett er viktig

i framtida, av mange grunnar. — Vi ma
finne lgysingar pa problem med sjukdom
pa fisken, remming fra merdane og
utfordringane med a skaffe rett fiskefor.
RAS-teknologien kan bidra til dette, seier
Johannessen.

i il

tilby nytt studitilbod til havbruksneeringa.

Fagansvarlig Geir Johannessen og utdanningsleder Havard Endre Waage er glad for a kunne

Fleksibelt undervisningsopplegg
Undervisninga er lagt opp nettbasert og
med fysiske samlingar.

-Vikan jobba vedsidan av studiet, og fa
setje teoriane ut i praksis. Ein ting er & lese
om det, men noko anna er a fa sja det sjglv
i mikroskopet og i malingane vi gjer, seier
student Fanny Kindsbekken fra Tingvoll.
Ho er no tilsett i Aquagen, og planlegg a
jobbe vidare med fiskeoppdrett. — Det er
flott at studiet er sa fleksibelt, poengterer
ho. Fgrelesingane vert tekne opp, og du
kan dermed folgje dei i ditt eige tempo. Og
ikkje minst far du delta pa samlingar som
dette, og mgte andre studentar som held
pa med det same som deg.

Fokus pa vannkvalitet og fiskehelse
Etterutdanningen er retta mot dem som
enten har fagbrev innan akvakultur eller
har realkompetanse. Studiet, som gir 30
studiepoeng, er utvikla i tett samarbeid
med oppdrettsnaeringa og tar for seg den
kjemiske og biologiske delen av & drive
oppdrett.

—Sjgmatindustrien og havbruksnaerin-
gane har ytra eit stort behov for teknisk
kompetanse i RAS-anlegg. Derfor skal vi
og utvikla ei tilsvarande utdanning pa 30
studiepoeng som gar inn pa det teknolo-

giske og den tekniske drifta av RAS-anlegg.
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Studiet er praktisk rettet.
Her fra RASLaben pa Marineholmen.

Her vil hovudfokus vera pa elektronikk og
sensorar, fortel Landro.

Tilbyr storre tilbod til dei

marine naeringane

Ved arskiftet blei Fagskolen i Hordaland og
Fagskulen i Sogn og Fjordane til Fagskulen
Vestland. — Dette betyr eit enda stgrre
tilbod til dei marine naeringane, slik som
det nye studiet i Leiing i havbruksopera-
sjoner som Fagskulen i Sogn og Fjordane
har utviklet, fortel prorektoren i Fagskulen
Vestland.

Sja film

fra studiet: Sok her:

SE5h RIGHT
Ce wm i BIGATSKNIS FOR

ST THEREHTC Uk

HiLterrey
HNorth Sea Region

Meir info pa var heimeside: www.fagskulen.no
Send e-post: fagskulenvestland@vlfk.no eller
ring oss pa telefon 5533 78 00
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